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APRESENTACAO

Os textos ora apresentados e que se seguem, foram escritos por diversos
professores autores com a perspectiva de serem analisados e discutidos no I Simpédsio
do Curso de Formagao de Docentes — Normal, em nivel médio, acontecido em Faxinal
do Céu (Municipio de Pinhdo-PR) - setembro de 2005.

Trata-se de textos elaborados de forma individual, tomando como referéncia
as disciplinas especificas que comp&em o referido Curso, com o objetivo de indicar os
pressupostos e o tratamento metodoldgico das mesmas.

Além desses elementos, os textos refletem o cuidado que cada professor
e professora teve em construi-los, de ndo coloca-los como prontos e acabados,
considerando que seriam e foram discutidos e apreciados pelos participantes do
Simposio.

Com essa perspectiva, a presente coletdnea, contribui para a reflexdo
continua da Proposta Pedagdgica Curricular do Curso de Formacdo de Docentes -
Normal, em nivel médio, cuja reelaboracdo e reorganizagdo, contempla o resultado
das discussOes feitas a partir dos textos e das ementas, por todos os participantes do
I Simpdsio do Curso de Formacgado de Docentes — Normal.

Nesse sentido, é importante ressaltar que todos os professores da Rede
Estadual que estiveram presentes no referido evento, sdo co-participes nesse processo.
Sendo assim, esta firmado o compromisso de todos com o processo continuo de
realimentacdo do curriculo integrado que busca a formacdo integral, onde a cultura
geral integra a cultura profissional na perspectiva de uma escola comprometida com
uma educagdo emancipadora.

O texto da professora Ileizi L. Fiorelli, apresenta inicialmente um histérico da
Formacdo de Docentes, no periodo de 1971-2003, para posteriormente desenvolver
uma analise sobre a oferta do Curso de Formacdao de Docentes - Normal, em nivel
médio, no Estado do Parand, a partir de 2004, assim como da Proposta Pedagdgica
Curricular do referido curso.

A professora Lilian Anna Wachowicz, no seu texto: “A epistemologia da
educacao”, faz uma analise importante sobre a educacdo, situando historicamente
o papel da mulher nesse contexto, para posteriormente articular com a formagao
docente. Também trata no seu texto sobre a aprendizagem por reflexao. “Aprender
a reflexdo €, a nosso ver um dos objetivos mais importantes da educacdo escolar”,
diz ela. Para tanto, apresenta a reflexdo de varios autores, para finalizar reiterando o
postulado de Vigotsky sobre o tema apresentado.

"0 desafio da formacdo integrada de professores”, é o texto que a professora
Marise Ramos desenvolveu, na perspectiva de mostrar a partir de uma analise clara,
sobre a formacdo de professores no ensino médio, de forma integrada. Assim temos
na leitura do texto, o real sentido da integracdo colocada como uma provocagao
para os professores formadores, cuja maior desafio € a compreensdo do objeto da



formacdo, ou seja, a relacdo “entre 0 que se ensinar, para que ensinar € como
ensinar.”

Em seguida, temos os textos que fundamentam as disciplinas especificas do
Curso de Formacao de Docentes — Normal, em nivel médio. Inicialmente, apresenta-
se a anadlise do professor Edmilson Lenarddo, sobre a disciplina de Fundamentos
Historicos da Educacdo. Como ele mesmo indica, “o presente texto tem como principais
objetivos propor reflexdes e apontar sugestdes ao tratamento pedagdgico que deve
merecer a disciplina de Fundamentos Histoéricos da Educacao”.

Os textos que se seguem ao de Fundamentos Histdricos, sdo os que fazem
a reflexdao sobre os sentidos e significados das disciplinas que fundamentam tedrica
e metodologicamente o Curso, ou seja, Fundamentos Filoséficos da Educacdo, da
professora Maria Auxiliadora Cavazotti Fundamentos Socioldgicos da Educagdo, da
professora Ileizi Luciana F. Silva, Fundamentos Psicoldgicos da Educacédo, do professora
Adjuto Eudes Fabri , Fundamentos Histéricos e Politicos da Educacdo Infantil e Trabalho
Pedagdgico da Educacédo Infantil, da professora Catarina Moro.

Além da disciplinas de Fundamentos, compde também a coletdnea do
presente livro, as disciplinas de Concepgdes Norteadoras da Educagao Especial, da
professora Maria Inés Delgado, Organizagdo do Trabalho Pedagdgico, do professor
Jodo Luiz Gasparin e Literatura Infantil, da escritora Gloéria Kirinus. Na mesma
perspectiva dos autores que desenvolveram uma analise sobre os fundamentos da
educagdo que norteiam o Curso Normal, os professores que escreveram os textos
sobre as disciplinas acima mencionadas, tiveram o cuidado de aprensenta-los como
as que articulam o processo pedagdgico, no sentido de apontar a real finalidade da
escola quanto ao ensino e aprendizagem para todos.

As Metodologias de Ensino, confere ao Curso, em situagdes de estudos e
aprendizagens significativas, vivenciadas pelos futuros professores, a identidade do
mesmo. E nessa perspectiva que os autores dos textos desenvolvem as suas analises.
Areflexdo se dd em torno das formas de fazer, ou seja, da praxis pedagdgica, integradas
ao ensino de Portugués/Alfabetizacdo, Matematica, Historia, Geografia, Ciéncias, Arte
e Educacao Fisica. Seus autores sdo: Metodologia do Ensino de Portugués, professora
Carmen Sa B. Sigwalt, Metodologia do Ensino da Matematica, professora Vera Lucia
L. Petronzelli, Metodologia do Ensino de Histéria, professor Geyso D. Germinari,
Metodologia do Ensino de Geografia, professor Roberto Filizola, Metodologia do Ensino
de Ciéncias, professor Marcilio R. de Miranda e Carlos Petronzelli, Metodologia do
Ensino de Arte, professora Consuelo Alcioni B. D Schilichta e Metodologia do Ensino
de Educacdo Fisica, da professora Ana Nelly de Castro Gregdrio.

Em relacdo a disciplina de Pratica de Formacao, a professora Claudia Mara
de Almeida, apresenta o seu texto que, como ela mesma diz: “as consideragoes
procuram apresentar e fundamentar algumas idéias iniciais a respeito dos objetivos
e possibilidades de organizacdo da disciplina de Pratica de Formacdo, no contexto
da formacao inicial de professores para Educacdo infantil e séries iniciais, em nivel
médio.”



Em seguida a professora Maria de Fatima T. Cruz, indica no seu texto, alguns
encaminhamentos para o desenvolvimento da disciplina de Pratica de Formacgao.
Também sugere, a partir dos eixos tematicos da referida disciplina, a metodologia a
ser considerada no processo de formacao dos jovens que fazem a opgao por trabalhar
com criangas da Educacao Infantil e Anos Inicias do Ensino Fundamental.

E para finalizar essa apresentacdo, no texto final do livro, a mesma professora
expressa uma reflexao sobre a avaliacdo da aprendizagem no Curso Normal. A partir
do texto apresentado, desenvolve uma analise dos sentidos e significados da avaliacao
da aprendizagem, na dimensao da formagao docente. Para tanto, apresenta em
seguida a sua reflexdao, algumas sugestbes de praticas avaliativas, numa perspectiva
diagnéstica, qualitativa e formativa.

Esperamos que este material que colocamos a disposicdao de todos os
professores, possa contribuir com a constante reflexao do curriculo do Curso de
Formacao de Docentes, em nivel médio, na modalidade Normal e que se expresse no
cotidiano de cada escola, de cada sala de aula, tendo como resultado a formacgao de
professores conscientes com a educacao do Parana e do Brasil.

Sandra Regina de Oliveira Garcia

Chefe do Departamento de Educacao e Trabalho



METODOLOGIA DO ENSINO DE CIENCIAS

Marcilio Rubner de Miranda Neto!

Carlos Petronzelli?

METODOLOGIA DO ENSINO DE CIENCIAS

Ementa:

O ensino de ciéncias e a construcdo de uma cultura cientifica que possibilite
ao cidaddao comparar diferentes explicagdes sobre o mundo. A energia para a vida
e a insercdo do homem no contexto do universo tomando como referéncia os trés
eixos do Curriculo Basico do Parana e as Diretrizes Curriculares de Ciéncias para a
Educacdo Basica que norteiam o ensino de ciéncias. Aprendizagem integrada das
ciéncias naturais, ciéncias exatas e das ciéncias humanas como possibilidade para
compreensdo das relacbes ciéncia, meio ambiente, sociedade, tecnologia e cidadania.
A construcdo dos conceitos cientificos, o pensamento racional e o pensamento intuitivo
na aprendizagem de ciéncias. O papel dos professores, das familias e da comunidade
na aprendizagem formal e informal de ciéncias.

Sugestao de programa:

1. Analise e compreensao das Diretrizes Curriculares e da proposta para o Ensino
de Ciéncias do Curriculo Basico para a Escola Publica do Parana com enfoque na
Educacéo Infantil e Ensino Basico — 12 a 42 série;

Histdrico da disciplina de Ciéncias no Brasil;
3. O ensino de ciéncias e a construgdo de uma cultura cientifica como forma de:
e superar 0 senso comum por meio da popularizagdo dos conhecimentos
cientificos;
» conhecer, comparar e respeitar diferentes explicagcbes do mundo visando a
construgao de uma sociedade mais justa, ética e fraterna;

» questionar as relagdes dos conhecimentos cientificos e das novas tecnologias
frente a forma de producao e acesso aos bens materiais e culturais por diferentes
classes sociais: quem produz? A quem serve? Quem se beneficia? Alguém se
prejudica? E ambientalmente e moralmente correto?

4. Ler, escrever, interpretar e discutir as informagdes do mundo da ciéncia e da
tecnologia: noticias (jornais, revistas, filmes e programas de radio e televisao),
artigos cientificos; livros; sitios na internet.

5. Leitura de textos técnico-cientificos (leitura de reconhecimento e leitura de
apreensao)

! Doutor em Ciéncias — Professor do Departamento de Ciéncias Morfofisiologicas da Universidade Estadual de Marin-
ga.

2 Mestre em Educagdo — Professor da Rede Publica Estadual de Ensino do Parana. Co-autor da Proposta de Ciéncias do
Ensino Fundamental do Curriculo Bésico para as Escolas Publicas do Parana.
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6. Estratégias para dinamizagéo do ensino de ciéncias:

Aulas Praticas: compreensao e produgao de materiais e experimentos para aulas
praticas em laboratério; uso do computador; Leitura, analise e interpretacao
de gréficos, imagens, gravuras, tabelas e esquemas; elaboracdo de modelos
e maquetes; estudos de caso e de problemas socio-ambientais; pesquisas
bibliograficas; entrevistas; entre outros.

integragdo com outras areas do curriculo: matematica, musica, literatura,
dramatizag¢oes, dentre outras;

saidas de campo;

Convite a visitantes envolvidos em trabalhos que apliquem conceitos cientificos
que os alunos estejam aprendendo;

programas cientificos informais, excursdes organizadas pela escola. Sugestao
aos alunos e pais ou responsaveis para que realizem programas que reforcem o
ganho cientifico que esta acontecendo na escola (visita a museus, universidades,
ambientes naturais, zooldgicos, aquarios, industrias, planetarios, entre outros).

feiras do conhecimento: (Feira de Ciéncias, Mostra Cultural, Feira da Saude,
dentre outras).

7. Feiras do conhecimento (Feiras de Ciéncias):

etapas da organizagéo de uma Feira do Conhecimento;

feiras do conhecimento enquanto meio para produgado de recursos didaticos e
aprofundamento de conteudos estruturantes da proposta curricular;

feiras do conhecimento e seu papel na socializagdo de conhecimentos cientificos
e na divulgagao de novas tecnologias para a comunidade em que a escola
esta inserida, bem como instrumento de articulagdo de conteudos de diversas
areas.

tipos de trabalhos apresentados nas Feiras do Conhecimento;

papéis do professor e dos alunos na elaboragao do projeto e no desenvolvimento
da pesquisa;

itens que compdem o projeto (Metodologia Cientifica);

formas de exposigao, apresentacgao e avaliagao dos trabalhos;

Apresentacao

Os alunos e alunas do Curso Normal, em nivel médio, ao cursarem a disciplina
“Metodologia para o Ensino de Ciéncias” deverdo, entre outros estudos, conhecer as
propostas que norteiam o Ensino de Ciéncias. Portanto, a leitura e a reflexdao sobre
as Diretrizes Curriculares e o Curriculo Basico para As Escolas Publicas do Parana
é imprescindivel enquanto atividade que fundamenta a acdo docente na area de
Ciéncias. E necessario ter em mente que o método deve estar vinculado a um contetdo
explicitado no Curriculo. Infelizmente a pratica tem demonstrado que, na maioria
das vezes, as propostas curriculares e seus fundamentos sdo ignorados gerando um
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grande descompasso entre o ensino que se espera que acontega e o que realmente
ocorre no cotidiano das escolas. Gasparin (2005) ao propor uma didatica para a
pedagogia historico critica, também argumenta sobre a necessidade de integracdo
método-conteldo, e da necessidade de buscar os contelidos na proposta curricular
como ponto de partida para elaboragdo do projeto de trabalho docente-discente em
que se pauta o bindbmio ensino-aprendizagem.

A proposta do ensino de Ciéncias tem por objetivo possibilitar a compreensdo
do mundo natural nas relagdes sociais de produgao, com vistas a garantir ao aluno
uma analise concreta da realidade através da apropriacdo do conhecimento cientifico,
ao mesmo tempo, que permite comparar a explicagdo cientifica do mundo com outras
explicacdes. Para compreender a proposta é preciso compreender a ciéncia enquanto
elemento da cultura, que resulta na producdao de conhecimentos que sao fruto do
trabalho do homem e de seu esforgo criador e recriador, que tem em comum com
o conhecimento artistico, técnico ou filoséfico o seu carater de criacdo e inovagao.
O ato criador, em qualquer dessas formas de conhecimento, estrutura e organiza o
mundo, respondendo aos desafios que dele emanam, num constante processo de
transformagao do homem e da realidade circundante.

A disciplina “Metodologia do Ensino de Ciéncias” visa instrumentalizar os
futuros professores no desenvolvimento de estratégias que enriquegcam e tornem
atrativas e significativas suas aulas e que lhes permitam situar os contelddos de
Ciéncias dentro de um contexto histérico e social. Partindo da Histéria da Ciéncia
e dos conteldos estruturantes (Corpo Humano e Saude, Meio Ambiente, Matéria e
Energia e Tecnologia) devem ser criados espagos efetivos de discussao e reflexao a
respeito de uma identidade cientifica, ética, social e cultural em diferentes contextos
histdricos. Enfim, uma disciplina que prepare os alunos do magistério para formar
pessoas capazes de utilizar o conhecimento cientifico para compreender e intervir no
mundo de forma consciente.

Delizoicov & Angotti (2000) argumentam que a disciplina de Metodologia
do Ensino de Ciéncias serd uma etapa do curso de formacgdo, organizada com os
seguintes atributos minimos:

A) explicitagdo e fundamentacéo das metodologias e praticas estabelecidas durante o
processo ensino-aprendizagem nas disciplinas de cunho cientifico - Fisica, Quimica
e Biologia;

B) reflexdo sobre um conteudo cientifico a ser desenvolvido com as criangas e a
correspondente adequacgao das metodologias de ensino praticadas.

A proposta de Delizoicov & Angotti exige a unidade método-contelddo durante
a aprendizagem de conhecimentos universais em Ciéncias pelos professorandos. Bem
como, unidade entre este processo de aprendizagem, sua analise e fundamentacgdo,
para sistematizar a atividade didatica de modo que esta se torne um instrumento
de trabalho do futuro professor. Destacam que de um lado, a abordagem deve levar
em conta a necessidade de ensinar Ciéncias nas primeiras séries do Ensino Basico e,
consequentemente, a necessidade desse ensino nos cursos de Magistério. De outro
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uma reflexao sobre o processo de produgao do conhecimento cientifico em diferentes
contextos histéricos. Procura-se com isso evitar a visdo do conhecimento cientifico
como produto acabado e estanque.

A andlise critica do momento histérico e de seus condicionantes sociais,
politicos, econdmicos, ambientais e religiosos contribuirdo para a explicitacdo dos
fatores que interferiram e interferem nos rumos do desenvolvimento cientifico,
pois a ciéncia enquanto elemento do universo sociocultural possui uma histéria
completamente entrelacada com a histéria da evolugdo das diferentes organizacoes
sociais, uma histéria que se renova a cada dia posto que a vida e os conhecimentos
ndo sdo estaticos.

E fundamental que os alunos se déem conta de que o conhecimento cientifico
ndo é neutro e que o desenvolvimento técnico e cientifico atende sobretudo aos
interesses das classes dominantes. E fundamental analisar as causas e consequéncias
dos avancos da ciéncia e ndo, simplesmente apresentar o contelido. E indispensével
que os alunos aprendam a questionar o conhecimento cientifico refletindo se sua
aplicacdo é prudente e se ird tornar melhor a vida da coletividade dada a situacao
de classes, ou se ird beneficiar apenas uma pequena minoria de pessoas, enquanto
grande parte da sociedade e da natureza é explorada ou prejudicada. Uma boa
maneira de se questionar um conhecimento pode ser buscando a resposta para as
seguintes perguntas: quem produziu? A quem serve? Quem se beneficia? Quem se
prejudica?

Desta forma deixaremos de tratar os alunos como consumidores de
conhecimento e de idéias e estimularemos o desenvolvimento de suas capacidades
critica e reflexiva. Neste processo a interdisciplinaridade mostra-se eficaz ao
proporcionar a convivéncia de diferentes saberes humanos, fortalecer o espirito de
grupo, valorizar o “nosso” em detrimento do “meu” abrandando o egoismo, a vaidade
e o orgulho. A integracdo rompe com as defesas de territério tipicas do ensino
fragmentado, substitui a visdo estreita por um horizonte amplo, proporcionando
uma visdo panoramica do mundo, na qual a disciplina isolada é desprovida de
significado.

A visdo disciplinar resultante da concepcdo mecanicista iniciada por Galileu e
Descartes, fortalecida por Laplace e Newton, estimulou, especialmente nas sociedades
ocidentais a énfase no pensamento racional e na metodologia cientifica como Unica
forma de conhecer a natureza de todas as coisas. Frente a novas necessidades
historicas e sociais varios pesquisadores das ciéncias e das tradicdes humanas
contrapbem-se a este tipo de visdo, dentre eles, Albert Einstein que critica a visdo
fragmentada da sociedade capitalista do século XX da seguinte Maneira:

O homem vivencia a si mesmo e seus pensamentos como algo
separado do universo - numa espécie de ilusdo de ética de sua prépria
consciéncia. Essa ilusdo é uma espécie de prisdo que nos restringe
a nossos desejos pessoais, conceitos e ao afeto por pessoas mais
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proximas. Nossa principal tarefa é de nos livrarmos dessa prisdo,
ampliando nosso circulo de compaixdo, para que ele abranja todos
0s seres vivos e toda a natureza em sua beleza. Ninguém conseguira
alcancar plenamente esse objetivo, mas lutar pela sua realizagdo ja
é por si so parte de nossa libertacdo e o alicerce de nossa seguranca
interior. (ALBERT EINSTEIN apud GUIMARAES, 2004)

A evolucéo cientifica, em especial no campo da neurologia, da neuropsicologia
e da psicologia cognitiva vem demonstrando que o componente afetivo tem um papel
fundamental no processo de aprendizagem, e que a combinacdo do pensamento
racional e do pensamento intuitivo promove a exceléncia no ensino. Por outro lado
se queremos que o aprendizado de ciéncias possa ajudar na construcdao de uma
sociedade mais justa e mais ética, devemos dar a seus contetddos um significado social
que desperte a afetividade dos alunos e acione a sua capacidade de se emocionar,
alterando a produgdo de neurotransmissores envolvidos nos circuitos neurais da
aprendizagem, pois desta forma processam-se aprendizagens significativas. Neste
sentido novamente nos reportamos a Albert Einstein “Ndo basta ensinar ao homem
uma especialidade, porque ele se tornara assim uma maquina utilizavel e ndo uma
personalidade. E necessario gue adquira um sentimento, um senso pratico daquilo que
vale a pena ser empreendido, daquilo que é belo, do que é moralmente correto”.

Um outro aspecto falho no ensino de ciéncias é a auséncia de uma politica de
leitura de textos técnico-cientificos, ao invés disso os professores preferem queixar-
se que os alunos de todos os niveis de ensino, inclusive os universitarios, ndo sabem
ler e remetem o problema para o professor de lingua portuguesa. O professor de
ciéncias é antes de tudo um professor da linguagem cientifica, pois é através da
modificagdo da linguagem do aluno que poderemos avaliar o verdadeiro crescimento
de sua cultura cientifica. Portanto é fundamental selecionar e solicitar aos alunos
que selecionem textos técnico-cientificos para a leitura em sala de aula. De acordo
com Silva (2004) é importante que os alunos leiam o texto pelo menos duas vezes,
a primeira vez, silenciosa e ininterruptamente (leitura de reconhecimento); na
segunda vez, ler fazendo pausas, grifando palavras ou expressdes desconhecidas
e destacando passagens que lhes sejam importantes (leitura de apreensdo). As
palavras e expressdes desconhecidas poderao ser anotadas na lousa, para que 0s
alunos conhegam o vocabuldrio de cada &rea e formem o seu glossario, valendo-
se para isto de dicionarios. A compreensdo de um texto técnico cientifico podera
ser facilitada se o aluno obedecer como roteiro para a busca de respostas as cinco
perguntas que se seguem:

1. Do que o texto trata (tema)?
Qual o problema a ser solucionado (problema)?
Que idéia defende e que se quer demonstrar (idéia central ou tese)?

Como o autor demonstra sua tese (argumentagéo)?

o 0N

O que é proposto como superagéo do problema (concluséo)?
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Outra caréncia do ensino de Ciéncias é a integracdo com outras areas do
Curriculo, o que pode ajudar o aprendiz a aumentar o seu desempenho mental.
Segundo Harlam e Rivkin (2002), por meio da integracdo, criancas com talentos
intelectuais diferentes podem encontrar vias de aprendizagem mais significativas e
emocionalmente satisfatérias. As atividades matematicas sdao partes integrantes do
todo da ciéncia, uma vez que oferecem vias de quantificacdo e registro das observacoes.
A musica ajuda na compreensdo cientifica de varias formas, pois suas letras podem
usar idéias reais ou metaforas para intensificar as lembrancas. Os elos com a literatura
ampliam os conceitos cientificos, associando-os a linguagem e imagens vividas,
sejam metaforas ou narrativas. Mesmo que incidentalmente envoltas em ficcdo ou
apresentadas como temas cientificos de histérias e poesias com base nas ciéncias,
as idéias cientificas ficam registradas nas mentes dos aprendizes, a medida que
encontram conhecimentos cientificos em situacdes novas. Dramatizacdes permitem
que os aprendizes testem e apliquem as idéias cientificas, usando a imaginagdo.

No anseio por vencer conteldos tedricos muitas vezes os professores deixam
de realizar saidas de campo onde os alunos poderdo avaliar na pratica aquilo que ja
aprenderam, ou ainda encontrarem a motivagdo para as novas aprendizagens. O patio
da escola e as imediacbes podem ser 6timos locais de conexdo entre os conceitos
da sala de aula e o mundo real. E também importante trazer o campo cientifico para
a sala de aula, isto é possivel convidando para as aulas visitantes envolvidos em
trabalhos que apliquem conceitos cientificos que os alunos aprenderam.

Programas cientificos informais podem ser realizados na forma de excursoes
organizadas pela escola, ou por meio de sugestdo feita aos responsaveis e alunos
para que todos possam aprender e se divertir com este tipo de atividade, ao mesmo
tempo em que se reforca o ganho cultural cientifico que esta acontecendo na escola.
Podem ser visitados museus interativos de ciéncias, zooldgicos, grandes aquarios,
planetarios entre outros. Vale lembrar que o envolvimento da familia e da comunidade
influencia positivamente e complementa a estrutura para a aprendizagem cientifica.

As feiras do conhecimento, além de envolverem os alunos em atividades
praticas, oferecem uma grande oportunidade de aprendizagem e integracdo escola-
comunidade. Segundo Mancuso (2000) “As Feiras de Ciéncias sdo eventos realizados
nas escolas ou na comunidade com a intencdo de, durante a exposicao dos trabalhos,
proporcionarem o didlogo com os visitantes, constituindo-se na oportunidade de
discussao dos conhecimentos, das metodologias de pesquisa e da criatividade dos
alunos”. Representam também uma excelente oportunidade dos alunos deixarem de
ocupar uma posicdo passiva no processo de aprendizagem e de serem estimulados a
realizar pesquisas que fundamentem os projetos que irdo desenvolver e tornar publico
quando da realizagdo do evento. A realizagdo das Feiras de Ciéncias gera um grande
movimento na escola, pois colocam os alunos na condicdo de pesquisadores, e os
professores devem assumir o papel de orientadores. Esses novos papéis causam uma
tensdo positiva que desperta nos alunos e nos professores a necessidade de rever
seus aprendizados anteriores e aprofundar conhecimentos, pois estao cientes que no
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momento da apresentacao do trabalho para a comunidade muitos questionamentos
irdo surgir.

A busca por conhecimentos possibilita aos alunos conhecerem diferentes
fontes de informagdes que vao desde a pesquisa em livros, artigos de jornais e
revistas, “sites” e, muitas vezes, centros de ciéncias, museus de divulgacdo cientifica
e tecnoldgica e universidades. Portanto, o aprendizado ocorrido no desenvolvimento
de um projeto, vai muito além do mero conhecimento de um conteldo, pois amplia
a capacidade do aluno para buscar informacoes, reuni-las, sintetiza-las e estabelecer
suas proéprias conclusdes. As feiras de Ciéncias sdo tradicionais em alguns estados,
em especial no Rio Grande do Sul. No Parana um novo impulso vem sendo oferecido
pela realizacdo do “Educagdo Com Ciéncia”, um conjunto de eventos realizados
regionalmente com o objetivo de congregar os trabalhos desenvolvidos pelas escolas.
Cria-se dessa maneira uma rica oportunidade de troca de experiéncias e de avaliacao
pelos pares.

Para cumprir com o seu propdsito as Feiras do Conhecimento devem ser
planejadas, respeitando as seguintes etapas: definicdo no planejamento anual da
escola, escolha da equipe organizadora, escolha de um tema geral, elaboracdo do
regulamento, formacdo da equipe de cada projeto, definicdo dos temas que serao
pesquisados por cada equipe de acordo com seu nivel de conhecimento ou de
aprendizagem e com os conteldos que estdo estudando, elaboracdo do projeto,
desenvolvimento e apresentacdao dos trabalhos de cada equipe. Devem constituir-
se também num meio para producdo de recursos didaticos, aprofundamento de
contelidos estruturantes, socializacdo de conhecimentos cientificos e divulgagdo de
novas tecnologias com a comunidade em que a escola estd inserida.

As atividades experimentais despertam o interesse dos alunos e proporcionam
uma situagdo de investigagdo, devem dar margem a discussdo e interpretacdo dos
resultados obtidos. O professor deve atuar na apresentacdao dos conceitos, leis e
teorias envolvidas na experimentagdo. Ele desempenha o papel de: catalisador que
de acordo com Harlan e Rivkin (2002), auxilia os alunos a organizarem suas idéias
e a perceberem-se como sujeitos que pensam e resolvem problemas; consultor,
observando, ouvindo, oferecendo dicas para os alunos. Deve também fazer algumas
perguntas a equipe que a auxilie a focalizar o que é relevante. E fundamental que
os alunos tenham tempo para encontrar as respostas; modelo, deixar os alunos
perceberem que ele reline as qualidades necessarias ao sucesso na aprendizagem:
curiosidade, persisténcia e criatividade. Deve-se tomar o cuidado para que as atividades
experimentais ndo se resumam a simples execugdo de receitas e a comprovacdo da
“verdade” daquilo que repousa nos livros didaticos.

REFERENCIAL TEORICO

O homem em sua luta pela sobrevivéncia encontra no trabalho o ponto de
partida para explicar a propria aventura humana no desvendamento das leis que
fundamentam a Natureza (KLEIN, 2004). E evidente, nessa condicdo a caracterizagao
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de que o processo de humanizacdo se da pelo trabalho. Como se vé&, agindo sobre
a natureza para produzir as condicdes materiais de sua existéncia os homens,
diferentemente dos demais animais, produzem-se a si mesmos criando instrumentos
qgue |he asseguram o dominio da Natureza. Assim procedendo, o homem vai
adquirindo consciéncia de que esta transformando a natureza para adapta-la as
suas necessidades basicas. Nesse sentido ratificamos que conhecer o ser humano €,
antes de tudo situd-lo no universo, e ndo separa-lo dele. Ou seja, todo conhecimento
deve contextualizar o seu objeto, para ser pertinente e significativo. Assim, pode-se
ampliar esse raciocinio formulando as seguintes questdes: Quem somos nos? Onde
estamos? De onde viemos? Para onde vamos? Questdes essas essenciais para
pensarmos a atividade pratica humana como condigdo para entendermos o processo
de humanizacdo da natureza e simultaneamente do ser humano. Portanto, possiveis
solugdes frente as questGes apresentadas vao além das leis da natureza para com
elas estar integradas a pratica social, isto €, nas condicbes de vida e de trabalho,
processos de humanizagao da natureza e, reciprocamente, humanizagao dos seres
humanos. Gasparin (2005) alerta que ao estabelecer os objetivos de uma unidade de
conteldo é preciso levar em consideracdo o que o aluno ja sabe em funcdo de sua
pratica social, o que ele ird aprender e para que aprende. Sendo que o para qué é
sempre para fora da escola. Ou seja, para adquirir uma nova forma de pensar e de
agir e consequentemente uma nova pratica social.

A aquisicdo dos conhecimentos cientificos, em especial os das ciéncias da
natureza - fisica, quimica e biologia, possibilitardo aos educandos melhor compreensao
da interacdo do homem com a natureza enquanto processo permanente de produgao
da existéncia humana. A esse propdsito, Klein (1990) ratifica a agdo transformadora do
homem na medida em que ele também organiza a sua sobrevivéncia, impulsionando
o desenvolvimento de novas necessidades:

o homem supera, diferentemente dos demais animais, os
limites da situacdo imediata que o desafia, produzindo além de sua
necessidade pessoal e da sua prole. Ao fazé-lo, descobre nas coisas
propriedades até entdo desconhecidas, penetra na sua esséncia,
abstrai suas caracteristicas e capta as relagSes nas quais se inserem,
rompendo as fronteiras da experiéncia sensivel. Realiza e incorpora,
assim, experiéncias e conhecimentos, e, sobretudo, cria novas
necessidades.

A acdo humana esta diretamente vinculada com a producdo do conhecimento
por meio da incorporacdao das experiéncias e da aquisicdo de conhecimentos
acumulados e transmitidos de geracdo a geragdo. Este processo denominado de
humanizagao diferencia os homens dos demais animais, contudo deve-se tomar o
cuidado de ndo usar o processo de humanizagao para situar o homem num patamar
de superioridade em relacdao aos demais seres vivos. Isto é um erro que tem gerado
interpretagdes distorcidas do papel do ser humano na biosfera dando-lhe a falsa
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idéia de que por ser mais “evoluido” e/ou “superior” possa transformar a natureza
indiscriminadamente. Devemos reconhecer que as transformacgdes direcionadas pelos
homens sdo decorrentes do atual modelo de produgdo. Assim, ratificamos o fato dos
homens usarem os recursos naturais na producdao de bens materiais que atendem
as demandas da légica produtiva, muitos vezes supérfluas e sustentadas por apelos
consumistas, tipicas do capitalismo.

Segundo MARX o trabalho é uma atividade humana. E no decorrer do
tempo o homem, porsua prépria acao, foi controlando e impulsionando
este seu intercAmbio com a natureza. De fato, ele defronta-se com
a natureza como uma de suas forgcas. POe em movimento as forcas
naturais de seu corpo, bragos e pernas, cabeca e maos, a fim de
apropriar-se dos recursos da natureza, imprimindo-lhe forma til a
vida humana. Atuando assim sobre a natureza externa e modificando-
a, ao mesmo tempo modifica sua propria natureza. Desenvolve as
potencialidades nela adormecidas e submete ao seu dominio o jogo
das forgas naturais. (MARX, 1982, p. 202)

Assim, uma rapida reflexdao nos permite perceber que o homem através
do trabalho incorpora diferentes experiéncias e acumula uma dada quantidade
de conhecimentos. Exemplificando, damos destaque aos avancgos referentes ao
conhecimento cientifico tecnoldgico, cada vez mais relacionado a vida dos seres
humanos. De fato, identificamos esses avangos nas industrias, na informatizacao
das escolas e até mesmo em nossas casas. Nessa mesma perspectiva poderemos
perceber como o uso da informatica revolucionou a vida humana a partir da segunda
metade do século XX revolucionando o processo produtivo. Portanto, pretendemos
com essa reflexdo salientar a importancia da interagdo entre Ciéncia e Tecnologia,
como um elo fundamental no processo ensino-aprendizagem.

Podemos evidenciar o quadro revolucionario técnico-industrial ao observarmos
que ao nosso redor estas manifestacdes se fazem presentes de todas as formas a
comecar pelos objetos de uso cotidiano (celulares, maquinas fotograficas digitais,
forno de micro-ondas, etc...). A propdsito, também destacamos as influéncias da
informatica e da microeletrénica na qualificagdo dos instrumentos vinculados as
indUstrias de comunicacdo, de automacdo e das mais variadas formas de instrumentos
relacionados as exigéncias do mercado consumidor.
"0 primeiro momento” pode ser situado entre o final do século XVIII
e o inicio do século XIX cujas transformagées ninguém hesita hoje em
chamar de revolugdo, teve o grande mérito de substituir na producéo
a forca fisica do homem pela energia das maquinas - primeiro
pela utilizacdo do vapor e mais adiante sobretudo pela utilizagdo
da eletricidade. “"No segundo momento”... a segunda revolucdo,
gue estamos assistindo agora, consiste em que as capacidades
intelectuais do homem sdo ampliadas e inclusive substituidas por
automatos, que eliminam com éxito crescente o trabalho humano na
produgdo e nos servigos. (SCHAFF, 1990, p.22)
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Cabe esclarecer, dadas as condigGes historicas, que o desenvolvimento da
Ciéncia e da propria Tecnologia estdao associados aos anseios dos homens frente as
novas exigéncias. Sobre essa questdo, é interessante nos determos nas analises de
Bacon (1973) como ponto de partida, pois as mesmas expressam o conteldo da
sociedade, revelando, de forma sistematica, as praticas e aspiracdes dos homens
reguladas pelas trocas.

Nesse contexto, ressaltamos a necessidade de analisarmos os principios
pratico-metodoldgicos que fundamentam a Ciéncia Moderna de base experimental
cujos resultados assinalam, de forma eficiente, o nosso dominio sobre as forgas da
natureza visando transforma-la e coloca-la a servico de todos. Conforme bem esclarece
Bacon (1973), a ciéncia moderna expressa o nosso dominio sobre a natureza. A esse
propésito ele conclui enfatizando que:

(O homem moderno precisa...) investigar, a partir de sua origem,
o modo e o processo de formacdo do ouro ou de qualquer outro
metal ou a pedra, a partir de seus primeiros ménstruos ou de seus
rudimentos até o estado acabado de mineral; ou apreender o processo
pelo qual se gera a erva, a partir das primeiras concregdes do suco
da terra ou a partir da semente até a planta formada, acompanhando
toda a sucessao de movimentos e todos os diversos e continuados
esforgos da natureza, igualmente investigar a geracdo dos animais,
discernindo a partir do coito até o parto. E proceder da mesma forma
em relagcdo aos demais corpos. (BACON, 1973)

Pretendemos com essa reflexdo acentuar que as novas exigéncias
estabelecidas para atender as necessidades do mercado produtivo implicam que a
ciéncia, com sua nova expressdo - a tecnologia adquira novos comportamentos. E
interessante, nessa condicdo, confirmar a importancia da escola como espaco de
reflexdo fazendo com que a teoria seja explicitada ou “demonstrada” no concreto,
garantindo as mediagdes entre o pensar e o agir na existéncia comum. Portanto,
pautados pelas analises de Nagel acentuamos que:

Pensar a ciéncia como produto humano é pensa-la nos limites humanos, nos
limites das relacdes sociais nos limites do saber construido de forma datada. E ter,
inclusive, a coragem de, no tempo certo, questionar o proprio pensamento, criticar
as proéprias conclusdes, €, principalmente, ndo ter medo de superar os préprios juizos
ou afirmacses feitas anteriormente. Como se V€, a ciéncia é o resultado do homem
gue se pensa e pensa a realidade (que lhe circunda) para si, ndo se confundindo com
ela. (NAGEL, 1997, p.2)

Ndo é sem razdo que, num dado momento histérico, pode através dos
registros histéricos identificar a construcdo do conhecimento cientifico, o qual
permite explicar a Ciéncia enquanto uma necessidade humana. Segundo Bacon
(1973), o conhecimento cientifico, enquanto tentativa de explicar a ciéncia, devera
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ser representado como uma atividade metddica, a qual exige uma analise rigorosa
das condigdes de sua produgao.

Para tanto, enfatizamos que o método é a expressdao da forma como os
homens organizam o processo produtivo. E além do mais, ele é usado na investigagao
dos fendbmenos/elementos da realidade e define a concepcao de homem, de sociedade
e de ciéncia. Logo:

...a0 expressar a maneira do homem se relacionar com seu objeto
de estudo para produzir conhecimento, ao constituir o caminho
necessario para explicacdo, o método carrega concepcdes de
homem, de natureza, de sociedade, de histdria, de conhecimento
que trazem a marca do momento histérico no qual o conhecimento é
produzido, explicitando, assim, quais as exigéncias atendidas, quais
as possibilidades realizadas. (ANDERY, 1988, p.438)

Nesse contexto, reafirmamos que o processo de apropriagdo se efetiva
pela interacdo do homem com a natureza incorporando esse conhecimento a pratica
social. De fato, o conhecimento cientifico se expressa pela necessidade de entendé-
lo em movimento e ndo como sendo estatico, pronto e acabado. E, pois, evidente
a relagao entre as Leis da Natureza e as necessidades dos homens apropriarem-se
das mesmas, em fungao da qualificacdo dos instrumentos. Nessa perspectiva Duarte
(2000) acentua que um instrumento ndo é apenas algo que o homem utiliza em sua
acao, mas algo que passa a ter uma funcao que ndo possuia como objeto estritamente
natural, ou seja, o instrumento assume uma funcdo atribuida pela atividade social.

Para poder transformar um objeto natural em um instrumento, o
homem deve levar em conta, conhecer, as caracteristicas naturais do
objeto, ao menos aquelas diretamente relacionadas as fungdes que
tera o instrumento. Ndo importa aqui que tipo de conhecimento seja
esse, podendo ser tanto um conhecimento cientifico das propriedades
naturais do objeto, como um conhecimento meramente empirico,
resultante de generalizagdes a partir da pratica. De qualquer forma
é indispensavel um certo nivel de conhecimento do objeto em si
mesmo, isto &, do que o objeto é independente de sua insercdo na
atividade humana. E claro que tal afirmagdo s6 pode ser aceita como
um processo histérico, ou seja, como um processo em cujo inicio
esse conhecimento do objeto em si mesmo esta indissociavelmente
ligado a sua utilidade pratica para o homem. (DUARTE, 2000, p.119)
(Grifos nossos)

Nessa concepgdo, reiteramos que o ensino de Ciéncias tem por intencao
levar a crianca a entender a realidade criticamente sendo ela sujeito constituinte da
mesma. Como o objeto de estudo sdo os ecossistemas, os quais se definem como
um conjunto formado pelos sistemas abidticos e bidticos que num determinado meio
trocam matéria e energia, fica claro que ndo faz sentido uma analise dos elementos
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naturais dos ecossistemas de forma restrita sem que se estabeleca uma relagao entre
0 meio natural e as reais condicGes da existéncia humana.

Enfatizamos que os ecossistemas devem ser tomados como referéncia na
organizacdo do trabalho metodoldgico, como também na selecdao dos conteldos. E
em decorréncia desse principio integrador julgamos necessario fazer uso do conceito
de totalidade para garantir uma unicidade historica na sistematizagdo do conteudo.
Para tanto, os contelidos e métodos, da presente proposta, estdo articulados e inter-
relacionados, para que ndo sejam tratados como assuntos isolados e/ou fragmentados.
Segundo Bottomore (1983) a totalidade social na teoria marxista € um complexo
geral estruturado e historicamente determinado. Existe nas e através das mediacGes
e transicGes multiplas pelas quais suas partes especificas ou complexas - isto &, as
“totalidades parciais” - estao relacionadas entre si, numa série de inter-relactes e
determinacgdes reciprocas que variam constantemente e se modificam.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

O ensino de ciéncias, numa perspectiva histérica, deve convergir para o
dominio do saber cientifico historicamente acumulado, por meio de uma abordagem
critica e problematizadora de questdes oriundas da pratica social vivenciada pelos (as)
alunos (as) que lhes permita romper com a visdo fragmentada do mundo, conforme
alerta Gasparin:

No mundo das divisdes do conhecimento, das especificidades que
possibilitam e, freqientemente, proporcionam a perda da totalidade,
busca-se, cada vez mais, a unidade, a interdisciplinaridade, ndo como
forma de pensamento unidimensional, mas como uma apreensao
critica das diversas dimensdes da mesma realidade. Desta maneira
os conteldos ndo seriam mais apropriados como um produto
fragmentado, neutro aistérico, mas como uma expressdo complexa da
vida material, intelectual, espiritual dos homens de um determinado
periodo da histéria. Os conhecimentos cientificos necessitam, hoje,
ser reconstruidos em suas plurideterminacbes, dentro das novas
condicdes de producao da vida humana, respondendo, quer de
forma teodrica, quer de forma pratica, aos novos desafios propostos.
(GASPARIN, 2005, p.3)

Ha, portanto, a necessidade de estabelecer uma pratica pedagdgica
consistente, permeada por métodos de ensino eficazes. Os argumentos defendidos
por Saviani nos ajudam a organizar os principios dessa acao:

Tais métodos se situardo para além dos métodos tradicionais e novos,
superando por incorporacdo as contradicdes de uns e de outros.
Portanto, serdo métodos que estimulardo a atividade e iniciativa dos
alunos sem abrir mao, porém, da iniciativa do professor, favorecerao
o didlogo dos alunos entre si e com o professor, mas sem deixar
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de valorizar o didlogo com a cultura (conhecimento) acumulada/
o historicamente; levardao em conta os interesses dos alunos, os
ritmos de aprendizagem ldgica dos conhecimentos, sua ordenagao
e gradagao para efeitos do processo de transmissao/assimilacao
dos conteldos cognitivos. (SAVIANI, 1986, p.72-73) (os grifos sdo
NOSsos)

Nessa perspectiva, é importante pontuar os argumentos de ANDERY
esclarecendo que a ciéncia se caracteriza por ser uma atividade metddica regulada
por acdes passiveis de serem reproduzidas. Além do mais, acentua essa autora:

O método cientifico € um conjunto de concepgdes sobre o homem,
a natureza e o proprio conhecimento, que sustentam um conjunto
de regras de acao, de procedimentos, prescritos para se construir
conhecimento cientifico. O método ndo € Unico nem permanece
exatamente o mesmo, porque reflete as condigdes histéricas
concretas (as necessidades, a organizacdo social para satisfazé-
las, o nivel de desenvolvimento técnico, as idéias, conhecimentos
ja produzidos) do momento histérico em que o conhecimento foi
elaborado. (ANDERY, 1988, p.16)

Neste contexto metodoldgico é importante estabelecer condigdes adequadas
para que os alunos possam expandir as suas idéias, pesquisar, trabalhar com situagées-
problema, enfim devemos criar as condigdes que objetivam a contextualizagdo do
conhecimento produzido frente as necessidades do préprio mercado. Assim, devemos
contextualizar o experimento, ou seja, a aula pratica no Ensino de Ciéncias deve
relacionar a teoria com a pratica, pois se trata de um trabalho de cunho pedagdgico
gue oportuniza ao aluno entrar em contato com o objeto de estudo das ciéncias
da natureza de forma significativa. Enfatizamos que se faz necessario adotar uma
metodologia de ensino que envolva os educandos em observacdes, pesquisas
e desafios, com o objetivo de desafia-los a investigar aspectos da natureza e a
contextualizar o conhecimento historicamente produzido, pois:

As criangas exigem o conhecimento das ciéncias naturais porque vivem
num mundo no qual ocorre uma enorme quantidade de fendmenos
naturais para os quais a propria crianca deseja encontrar uma
explicacdo; um meio no qual todos estdo cercados de uma infinidade
de produtos da ciéncia e da tecnologia que a propria crianga usa
diariamente e sobre os quais se faz inUmeras perguntas; um mundo
no qual os meios de informacdo social a bombardeiam com noticias
e conhecimentos, alguns dos quais ndo sdo realmente cientificos,
sendo a maioria supostamente cientificos, mas de qualquer forma
contendo dados e problemas que amilde a preocupam e angustiam.
(VAZQUEZ apud FUMAGALLI, 1984, p.17-18)
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Vale destacar os argumentos de Saviani ao correlacionar a teoria dialética do
conhecimento com a correspondente metodologia de ensino-aprendizagem:

O movimento que vai da Sincrese (a visdo cadtica do todo) a sintese
(uma rica totalidade de determinagdes e de relagdes numerosas) pela
mediagdo da andlise (as abstragdes e determinagdes mais simples)
constitui uma orientagao segura tanto para o processo de descoberta
de novos conhecimentos (o método cientifico) como para o processo
de transmissdo-assimilagdo de conhecimentos (o método de ensino)
(SAVIANI, 199, p.83).

Assim, a partir dessas reflexdes apontamos alguns procedimentos que
norteardo a acao pedagdgica do professor para o ensino de ciéncias:

Atividades de observagdo com desafios que motivem os alunos a perceberem
detalhes no objeto de estudo;

Visitas, excursoes, passeios para observagao e estudos sistematicos com roteiro
planejado e conteudo estabelecido;

Exploracdo de recursos de comunicagao: revistas, jornais, video, DVD, e outros.

Recursos humanos para palestras e entrevistas: médicos, moradores antigos,
autoridades, etc.

Realizagao de experimentos, com coleta e registro de dados, exposi¢des, feiras de
ciéncias, debates, pesquisa, aula pratica, etc.

Preparagéo de ambiente estimulador disponibilizando recursos variados;

Uso de diferentes linguagens para registrar, de forma diversificada, as observagoes
€ as pesquisas: expressao oral, teatro, painel, cartazes, folhetos, desenhos, mapas,
tabelas, graficos, relatorios, maquete, modelo, exposi¢ao, elaboragao de jornais,
etc;

Realizagéo de trabalhos contextualizados em situagdes reais e significativas.

A acdo pedagogica deve ter como ponto de partida a pratica social (experiéncia
concreta), vivenciada pelo aluno e professor, que conforme nos esclarece Saviani
(1987) do ponto de vista pedagdgico ha uma diferenca essencial que ndo pode ser
perdida de vista: o professor de um lado, e os alunos de outro, encontram-se em
niveis diferentes de compreensdo (conhecimento e experiéncia) da pratica social.
A seguir, devemos nos preocupar com a problematizacdo e as situagdes-problema
oriundas da pratica social, pois sdo os elementos necessarios para fundamentar uma
analise consistente. E, conforme nos sugere Vasconcelos:

O (@) professor (a) parte do que o (a) aluno (a) tem de quadro
de significagdo e vai introduzindo, pela problematizacdo, novos
elementos para analise. O conhecimento anterior do (a) aluno (a),
como foi apontado, ndo pode ser desprezado, pois 0 novo vai ser
construido a partir do existente. (VASCONCELQOS, 1994, p.72)
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Nessa mesma linha reflexiva damos destaque a instrumentalizagao (pesquisa,
aula pratica, observagdo, experimentacdo, leitura de textos, coleta de dados, etc.)
que sdo as ferramentas pedagdgicas que qualificam a acdo reflexiva do (a) professor
(a). Convém salientar também como acdo docente a compreensdo e a apropriagao
do saber sistematizado e/ou historicamente acumulado, para que possamos intervir
de forma consciente nas situagGes-problema suscitadas pela pratica social. E como
afirma Saviani:

(...) a pratica social referida no ponto de partida e no ponto de
chegada é e ndo é a mesma. E a mesma, uma vez que é ela prépria
que constitui ao mesmo tempo o suporte e o contexto, o pressuposto
e o alvo, o fundamento e a finalidade da pratica pedagdgica. E ndo
é a mesma, se considerarmos que o modo de nos situarmos em
seu interior se alterou qualitativamente pela mediacdo da acdo
pedagdgica; e ja que somos, enquanto agentes sociais, elementos
objetivamente constitutivos da pratica social, é licito concluir que a
prépria pratica se alterou qualitativamente. E preciso, no entanto,
ressalvar que a alteracdo objetiva da pratica sé pode se dar a partir
da nossa condicao de agentes sociais ativos, reais. A educagao,
portanto, ndo transforma de modo direto e imediato e sim de modo
indireto e mediato. (SAVIANI, 1986 p. 76)

Este encaminhamento metodolégico fundamenta-se nos trés eixos
orientadores do Ensino de Ciéncias do Curriculo Basico para as Escolas Publicas do
Estado do Parana que abarcam conteldos estruturantes que dao sustentabilidade ao
ensino de ciéncias. Sado eles:

EIXOS

Nocoes de Astronomia;

Transformacgéo e Interagao Matéria e Energia;

Saude e melhoria da qualidade de vida.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES

Corpo humano e saude;

0

Ambiente;

Matéria e energia;

Tecnologia

ensino de Ciéncias, nesta perspectiva, deve ser um meio para que

professor e alunos compreendam criticamente as inter-relagdes, fend6menos e objetos
da ciéncia. Isto deve ser concretizado a partir dos contelidos apontados pelos eixos
que metodologicamente conduzem ao processo ensino-aprendizagem.

Em sintese, a acdo pedagodgica do professor, deve estar ancorada na relagéo:
homem-homem e homem-natureza, tendo como ponto de partida e ponto de chegada,
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fazer reflexdoes acerca da sociedade em sua dindmica, acentuando o conhecimento
e o desenvolvimento tecnolégico historicamente construido, bem como, o acesso do
homem a essa producgao.

Nocoes de Astronomia:

Este eixo poe em evidéncia as relagdes histéricas do Homem com o Universo.
Os primeiros registros astrondmicos demonstram que os homens na pré-historia
ja tinham uma preocupacdo utilitaria vinculada a necessidade de demarcacdo do
tempo. As primeiras civilizacdes da regido da Mesopotamia sistematizaram algumas
informacdes sobre o deslocamento dos principais planetas, posicionamentosde algumas
estrelas e constelagbes, bem como acompanhavam o movimento aparente do sol e
da lua. Certamente estas informacdes estavam relacionadas aos periodos de plantio
e safras, o que exigiria a organizacdao de um calendario. Diante dessas constatacoes
evidencia-se que os rituais deveriam estar organizados a essas necessidades dos
homens justificando-se, portanto as celebragdes e oferendas aos deuses.

Este é um assunto que de uma forma geral, estd presente nas reflexdes
dos homens em todos os periodos histéricos até entdo pesquisados. Os registros
rupestres nos indicam que os homens primitivos, dadas as suas necessidades, nos
legaram varias representagdes de corpos celestes. E importante ainda salientar que
os homens, diferentemente dos demais animais, fizeram representagdes de objetos e
de fendbmenos que, de alguma forma, estava relacionado a sua sobrevivéncia.

Aastronomia, como ciénciadarepresentacdo dosastros, teve desenvolvimento
no “velho” Egito, na Babil6énia, mais especificamente entre os caldeus. Os antigos
pergaminhos nos mostram que eles, muitos séculos antes de Cristo, ja tinham
formulado algumas idéias sobre o movimento de alguns dos nossos planetas e,
dentre eles destacamos: Mercurio, Vénus, Marte, Japiter e Saturno, como também
ja haviam identificado as constelagGes mais importantes. No entanto, é pertinente,
dadas as circunstancias histéricas, frisar que foram os gregos os primeiros a dar
forma cientifica a esses conhecimentos.

Assim, ao observarmos a evolugdo do conhecimento cientifico relacionado
as observagdes astrondmicas poderemos considerar estas observagdes dos astros
- astronomia, como a Ciéncia mais antiga do mundo. De fato, estes conhecimentos,
historicamente registrados pelos homens, constituem a base para o desenvolvimento
de nogdes de tempo e de distancia. Diante dessa constatacao fica evidente que estes
conhecimentos estavam diretamente relacionados ao seu cotidiano e os homens os
utilizaram para registrar as estacdes do ano, localizar o lugar de sua moradia, elaborar
calendarios e até mesmo delinear o curso dos navios através das estrelas.

O homem pré-histérico voltou seu olhar para o céu noturno, e deve té-lo
feito a0 mesmo tempo com espanto e curiosidade. Os argumentos elencados por
Ronam nos evidenciam que a aparéncia inconstante do céu era algo que certamente
cativava a mente e a imaginagcao do homem primitivo. E acentua esse autor:
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O lento e majestoso movimento do céu durante a noite, conduzindo
as estrelas de um lado a outro do horizonte, era uma visao
extraordinaria. Da mesma forma, o movimento da Lua, que ndo
apenas se levantava e se punha como as estrelas, mas também
mudava de forma, crescendo de uma fina linha no principio do més
até se tornar um grande globo no céu, e depois minguar outra vez.
Era também um medidor de tempo quase ideal, pois levava apenas
vinte e nove dias e meio para completar seu ciclo de fases. Todos os
calendarios primitivos eram baseados na Lua. (RONAN, 1987, p.19)

De fato, estas reflexdes nos levam a perceber que o homem, desde a
pré-histéria, vem observando que na natureza diferentes situagdes ou fen6menos
apresentam caracteristicas ciclicas. Ou seja, as plantas num determinado tempo
produzem frutos, as folhas em decorréncia das condicGes climaticas caem e em outro
momento surgem as flores e consequentemente os frutos, os animais se acasalam ou
migram em determinados periodos do ano, identificando-se assim uma “certa ordem”
na natureza. No entanto, € preciso salientar que tais necessidades estdo associadas a
propria preservagao dos seres vivos. Desta forma, o homem deu um passo decisivo,
frente a natureza, reconhecendo a passagem do tempo. Nesse sentido, ndo podemos
deixar de observar a importancia didatica do reconhecimento dos elementos da
natureza que identificam estes ciclos. O homem primitivo deu um passo decisivo
nesse processo de emancipacdo, frente a natureza, reconhecendo a passagem do
tempo. E ao aprender a registra-lo, ele comecou a medir as coisas e a organizar a
narragao dos acontecimentos passados. Nessa mesma perspectiva damos destaque
as idéias de Tignanelli segundo ele:

Tanto na atualidade como na antigilidade, durante o desenvolvimento
de todas as civilizagbes, a astronomia encontra-se incorporada
a vida cotidiano do ser humano, seja explicita ou implicitamente.
Existem muitos exemplos disso, entre os quais podemos mencionar
os seguintes: o fluxo e refluxo dos mares (marés) e a navegagao
orientada pelas estrelas tém uma relagdo direta com o estudo da lua
e das estrelas; a sucessdo incansavel de dias e noites e a duragdo do
tempo civil (semanas, meses, anos) é tarefa propria dos astrénomos,
assim como também o é a armazenagem desse tempo (reldgios,
agendas, calendarios). (TIGNANELLI, 1998, p.57-58)

Portanto, é de fundamental importancia para a formacdo integral do (a)
aluno (@), apontar nogdes conceituais sobre a astronomia, integrando-as aos demais
eixos. E, na perspectiva de promover o entendimento sobre a influéncia que os astros
exercem sobre a dinamica dos elementos basicos do universo, matéria e energia, que
ndo existem separadas, isto &, elas coexistem, interagem e sdo interdependentes.
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Eixo: NocOes de Astronomia no Encadeamento com os
Outros Eixos

Constata-se a necessidade do conhecimento de astronomia, na forma de
nogdes ou conceitos basicos, para que os alunos possam interrelaciona-los com os
conceitos dos demais eixos. Tem-se, como exemplo, o Sol, fonte primaria de energia
para as transformacdes de matéria e energia no ecossistema.

Falou-se, anteriormente, que na vida citadina ja ndo existe o interesse pelas
observacgées do espaco celeste, como outrora, dado que aquelas necessidades basicas
ndo existem mais. Entretanto, ao planejar a construcao de uma residéncia o conforto
obtido serd muito maior se o arquiteto ou engenheiro tomar em consideracdao os
pontos cardeais e o trajeto percorrido pelo sol, dessa forma os cdmodos em que se
deseja a maior luminosidade deverdo ser voltados para o norte e aqueles em que se
deseja maior sombreamento para o sul. Também a colocacdo de aquecedores solares
deve ser feita preferencialmente para o norte onde recebera luz solar em grande
intensidade durante todo o dia.

Verifica-se que este eixo norteador reveste-se de valor numa perspectiva de
totalidade (no caso o ecossistema) e na perspectiva de avango cientifico-tecnoldgico
contemporaneo.

Esta totalidade se explicita no estudo das relacdes existentes entre os
fatos e fenébmenos, tendo, evidentemente, o proprio homem como parte integrante
nesse universo. Nao podemos deixar de considerar que a Ciéncia tem se preocupado
exageradamente com o estudo dos fen6menos isolados. E isto, sem duvida, tem
contribuido para desequilibrios facilmente observaveis no nosso mundo, uma vez que a
solugao de problemas produz novos problemas, quer pela falta de visdo de totalidade,
ou falta de consciéncia holistica, o que ocorre também no ensino de Ciéncias.

O avanco cientifico-tecnoldgico e o descompasso existente entre este e o
ensino de ciéncias sdo notdrios. Surge dai a necessidade de enfocar as questbes de
Astronomia, relacionadas as conquistas tecnoldgicas contemporaneas, uma vez que o
homem faz parte deste momento histérico e suas condigdes de vida, dependem direta
ou indiretamente deste conhecimento.

A questdo pode ser exemplificada pela instalacdo de satélites na drbita
terrestre. Fornecendo informagdes importantes para a previsdao do tempo, tornam-
se por suas vez, Uteis em muitas atividades humanas, como a agricultura, as
comunicacgoes a distancia, pela comunidade cientifica e pela populacao em geral, tais
como o projeto “guerra nas estrelas”, e outros de cunho bélico.

Vale destacar que o Astrobnomo Francés Jean Jaques de Mairan em 1729
deu inicio as observacOes sistematizadas da Cronobiologia, ciéncia que une os
conhecimentos basicos da astronomia com os de biologia possibilitando compreender
as variacdes ciclicas que ocorrem nos organismos vivos na presenca das variaveis
ambientais, principalmente aquelas relacionadas ao movimento aparente do sol.
Entre as variagOes estudadas destacam-se: as variacdes circadianas, em torno de um
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dia; as variagdes circasazonais, em torno de uma estacdo; as variagdes circaanuais
em torno de um ano, entre outras que se relacionam aos ritmos da vida ou ritmos
bioldgicos. A Ciéncia cronobioldgica possibilitou avancos fundamentais: na inddstria
farmacéutica foram desenvolvidos medicamentos com menos efeitos colaterais, bem
como o horario ideal para coleta de plantas medicinais visando a obtencdo da maior
proporcdo de principios ativos, surgiu a cronofarmacologia e a cronoterapeutica; no
ambiente escolar as avaliagdes de cronotipos vem colaborando para resolver problemas
de aprendizagem quer seja pela alteracdo do turno do estudante, quer seja pela
compreensao de que em locais com estacdes bem definidas, muitos alunos podem
desenvolver depressao sazonal no outono e no inverno com queda no rendimento
escolar, temos ai a cronopedagogia. Além disso, a aplicacdo dos conhecimentos
cronobioldgicos tem possibilitado a compreensdo e o tratamento de diversas doencas
desencadeadas pelo trabalho em turno e pela sociedade de 24 horas. O conhecimento
da organizagdao temporal de animais e plantas tem gerado um grande impacto na
agricultura e na pecuaria. O estudo dos ecossistemas agricolas ndo pode prescindir
da compreensdo de como animais e plantas se comportam em funcao do tempo.
Para compreender a variacdo sazonal na dinamica dos ecossistemas é necessario
observar a influéncia da luz sobre os organismos, a qual é considerada um fator
ecoldgico fundamental. As manipulagdes do fotoperiodo para estimular o crescimento
e a reproducdo de animais em granjas vém sendo praticadas comercialmente desde a
década de 20 do século passado. Na pecuaria a aplicacdo da cronobiologia envolve o
crescimento, a reproducdo, producdo e saude do rebanho, o que estimula a realizacdo
de mais pesquisas na area de bioclimatologia.

A iniciacdo da compreensdo desta modernidade cientifico-tecnolédgica exige
que nos dediquemos a organizar um corpo de conteudos - forma capaz de dar conta de
relages significativas entre os eixos — permitindo o reconhecimento da necessidade
e importancia da apropriagdo deste conhecimento para uma melhor compreensao do
mundo em que vivemos.

Eixo: Transformacao e Interacao da Matéria e Energia

E importante também salientar que este eixo estabelece interacdo com os
demais, na medida em que se expressa como unificador dada a sua perspectiva de
abrangéncia no tocante a matéria e a energia, como amplos objetos de estudo das
Ciéncias da Natureza (fisica, quimica e biologia).

Vale relembrar as constantes transformacdes entre matéria e energia que, ao
longo da histoéria, ratificam as préprias modificagdes da biosfera. Assim, observando-
se a dinamizacdao da vida em nosso planeta, a partir das necessidades humanas,
podemos compreender as transformacdes ambientais em decorréncia do préprio
avanco tecnoldgico.

A interacdo entre as ciéncias fisicas, quimicas e bioldgicas e a tecnologia é
de fundamental importancia para a compreensdo do processo ensino-aprendizagem.
Diante disso, o professor deve fazer com que o aluno perceba os avangos e os
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retrocessos vinculados ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico em decorréncia das
necessidades materiais do modelo econ6mico capitalista.

Ao se estabelecer a interacdo dos conceitos, possibilita-se aos alunos a
compreensdao mais aproximada do dinamismo dos elementos naturais, traduzidos
conceitualmente nas relagdes de transformacao e interacdo de matéria e energia. E
de forma especifica na disciplina de ciéncias procuramos fazer com que o aluno tenha
um entendimento da natureza e das implicagdes da acdo transformadora do homem
na biosfera como um todo.

Nesta andlise é importante fazer com que o sujeito se conscientize da
necessidade de superagdo do conhecimento empirico - cotidiano. Portanto, é preciso
partir de algumas premissas que sirvam de norte ao trabalho que estamos realizando.
Nesse sentido, percebemos que seria estratégico desenvolvermos um contelddo de
analise que estivesse presente nos livros didaticos em uso e que representasse, ao
mesmo tempo, um ponto comum com a dialética materialista. Nessa perspectiva
optamos em desenvolver o conceito de matéria que, para a grande maioria dos
autores que produzem livros didaticos, é “tudo o que ocupa um lugar no espaco” ou
acaba sendo apresentado como “tudo o que existe na Terra é formado de matéria”.
O que evidencia a forma reduzida com a qual o conceito de matéria estd sendo
utilizado. E, segundo estes autores o planeta Terra seria um lugar onde tudo o que
nele existe seria formado unicamente de matéria. Perde-se, portanto, segundo essa
visdo estatica, a concepcdo do planeta enquanto uma unidade em movimento, ou
seja, em constantes transformacdes.

Esta analise evidencia que, ao se definir de forma reduzida a matéria como
aquela que ocupa um lugar no espaco, fica claro que espaco esta sendo concebido
como algo que possui uma existéncia prépria, independente da prdépria matéria.
Portanto, os autores de livros didaticos ndo percebem o espago como possuidor
de uma existéncia objetiva e real e nem o caracterizam por ter uma propriedade
fundamental da matéria.

Esta falta de articulacdo do conhecimento historicamente produzido e as
exigéncias cotidianas explicitam que o real papel dos homens nas suas relacées
com a natureza jamais é tratado: o homem que enfrenta contradicdes, que resolve
problemas, que cria formas de controlar a natureza, inexiste nos livros didaticos ora
analisados.

Nesta concepcdo, é necessaria umaorganizagao coerente de contelidos, dentro
de uma visao de totalidade, ou seja, deve-se garantir a articulagao do conhecimento
cientifico a pratica social, entendida como a realidade de todos os homens. Assim, a
pratica pedagdgica deve ser encaminhada com a utilizacdo de recursos como: textos
informativos, musicas, recortes contendo reportagens e gravuras de jornais e revistas,
experiéncias e fitas de video com fungdo social e pesquisas bibliograficas, desde que
sejam realmente orientadas pelo professor. Esses recursos devem ser utilizados pelo
docente, no sentido de melhor encaminhar o trabalho, desde que sejam adequados
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as condigOes sociais, politicas e econ6micas da comunidade escolar, visando uma
melhor compreensdo da realidade.

No entanto, devemos levar em consideracdo que ao se estabelecer a
interacao dos conceitos, possibilita-se aos alunos a compreensdao mais aproximada
do dinamismo dos elementos naturais, traduzidos conceitualmente nas relagdes de
transformacdo e interacdo da matéria e energia.

Os elementos basicos do universo, matéria e energia, ndo existem separados,
isto é, eles coexistem, interagem, um depende do outro. Desta forma, ndo se pode
trabalhar isoladamente dado objeto sob pena de se apresentar um modelo de
natureza, extremamente reduzido e estatico, que inviabiliza a compreensado do real,
na sua complexidade.

Exemplifica-se a forma de trabalhar este dinamismo numa perspectiva da
totalidade, quando, ao se estudar o homem, agua, ar, solo, sol, ou seres vivos, os
grandes temas do conhecimento ocorrem desdobramentos dos conteldos, prioriza-se
o que é fundamental do que é acessorio. E mais importante, para o aluno, decorar
nomes de 0ssos e musculos, ou a “estrutura” relacionada a funcdo do sistema dsseo
e muscular, ou ainda, saber o que é necessario para o normal desenvolvimento
deste sistema, sem perder de vista, as condigdes impostas socialmente para tal
desenvolvimento.

Vale ressaltar que ndo se pretende invalidar o dominio da nomenclatura
ou outro enfoque especifico do conteddo, mas trata-se de refletir e questionar
esse contelido, nas perspectivas da aquisicdo significativa, enquanto elemento que
contribui para a formacdo cidada do aluno.

A propdsito, o termo transformacdo, proposto neste eixo, na medida em
que se trabalha a relagdo com alimentacdo, que por sua vez fornece a matéria-
prima para estruturacdao de ossos e musculo, e ao mesmo tempo a “energia” para
seu funcionamento (movimento - locomogao). Isto implica retomar a relagao entre
conceitos, de forca, movimento e outros, quando necessario.

O homem, para satisfazer plenamente as condigGes basicas da vida, necessita
estar em equilibrio com o Ecossistema. Isso ocorre através da relacdo Homem - Seres
Vivos-Meio Fisico. As condigdes basicas de saude (fisica, mental e social) decorrem da
necessaria relacdo equilibrada do homem com o meio ambiente.

Ao tratarmos das nocOes corporais, entendemos que o funcionamento e
desenvolvimento adequados do corpo revelam-se fundamentais para a compreensao
das necessidades vitais que proporcionam saude. Por meio do estudo dos érgdos,
aparelhos, sistemas e suas fungdes, analisamos as relacdes de equilibrio destes
com o meio ambiente e com as questdes sociais. Quando trabalhamos o aparelho
digestério e qualidade alimentar analisamos a alimentacdo rica em proteinas e sais
minerais, onde é produzido o alimento, o uso de agrotodxicos e pesticidas que provocam
intoxicacdo e o desequilibrio fisico no Homem. Faz se também necessério discutir a
importancia deste sistema na absorgdo dos nutrientes que serdo “queimados” dentro
de nossas células, na presenca do oxigénio, para liberar a energia necessaria a vida,
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0 que também possibilitarda ao homem realizar suas atividades fisicas e mentais.
Desta maneira, o aluno poderd compreender que a respiragao celular é um fendbmeno
quimico que depende do sistema respiratorio que, através da hematose elimina gas
carbbnico contido no sangue e ao mesmo tempo enriquece 0 sangue com oxigénio
do ar. O sangue através da atuacao do sistema circulatério possibilitarad a chegada do
oxigénio absorvido nos pulmdes e dos nutrientes absorvidos nos intestinos até cada
uma de nossas células. Dentre os nutrientes a glicose tem um papel fundamental,
pois ela atua como combustivel enquanto o oxigénio atua como comburente na reagdo
de respiracdo celular liberando a energia para a vida. Assim, o aluno podera perceber
que os sistemas digestério e circulatério sdo tdo importantes para a respiragdo celular
guanto o sistema respiratorio.

Associamos o estudo do sistema respiratério com a necessidade de ar
puro, questionando as fontes poluidoras e processos alternativos de contengdo dos
mesmos. Precisamos conhecer quais sdo as doengas respiratdrias relacionadas a um
ecossistema poluido e também as implicacdes da desnutricdo para o transporte de
gases no organismo. E importante que o aluno compreenda que a funcdo dos pulmdes
€ promover a hematose, enquanto a verdadeira respiracdo € um fenémeno celular que
tem por funcdo a liberacdo da energia contida nas ligacdes quimicas da glicose, um
aglcar muito pequeno obtido, principalmente, a partir da digestdo do amido contido
em diversos alimentos como pao, arroz, macarrao, batata etc. Contribuira também
para um pensar mais amplo da natureza e questionar: por que os vegetais produzem
glicose e amido? A glicose é produzida no processo de fotossintese. Na fotossintese os
vegetais utilizam agua, gas carbonico e energia solar para produzirem glicose. Neste
processo a energia radiante do sol é transformada em energia quimica biodisponivel.
Apos ser produzida a glicose pode ter dois destinos: a utilizagdo imediata no processo
de respiracdo celular do vegetal, para liberar a energia necessaria a seus processos
vitais, ou ser armazenada na forma de amido para utilizacdo posterior. E importante
gue os alunos compreendam que a funcao da fotossintese é a producao de energia
quimica biodisponivel, pois mesmo os vegetais ndo conseguem usar a energia radiante
do sol diretamente em seus processos vitais, por isso, fazem fotossintese visando
produzir o alimento que sera utilizado em sua prépria respiragdo. O amido por sua vez
€ um composto de reserva, uma resposta do vegetal a rotagdo do planeta que gera os
ciclos de claro e escuro (dia e noite) e também a translagdo do planeta, que por ser
um globo imperfeito e ter o eixo inclinado promove as estagdes do ano. Desta forma
durante o dia quando ha grande disponibilidade de luz o vegetal realiza um intenso
processo de fotossintese que produz glicose em quantidade bem superior aquela que
é utilizada na respiracdo. O excedente de glicose é transformado em amido que em
situacbes de reducdo da fotossintese, como ocorre a noite e com muitos vegetais
no inverno, € novamente transformado em glicose para ser utilizado na respiracdo.
Ao ingerirem alimentos que contém glicose ou amido os animais tomam para si os
compostos energéticos que foram produzidos pelos seres fotossintetizantes que estdo
na base da cadeia alimentar. E importante destacar que, em condicdes normais, a Unica
fonte de energia utilizada pelos neur6nios é a glicose, e, portanto, cada pensamento

172



nosso depende da energia solar que foi transformada em energia biodisponivel no
processo de fotossintese e que sera liberada no interior de nossas células no processo
de respiracdo. Talvez assim, possamos reduzir a arrogancia humana e colaborarmos
para formar seres mais éticos e preservacionistas.

E também interessante questionar o que é mais caro para ser obtido, glicose
ou oxigénio. Realizamos esta pergunta numerosas vezes e a grande tendéncia sdo as
pessoas responderem que a glicose é mais dificil de ser obtida, pois deve ser comprada
com os alimentos enquanto o oxigénio esta disponivel no ar. Verifica-se ai um grande
engano decorrente do ensino fragmentado. A glicose é encontrada geralmente em
alimentos de baixo custo como farinha, batata, macarrdo, rapadura etc. Por outro
lado o transporte do oxigénio dos pulmodes até as células depende da existéncia
no sangue de um numero ideal de hemacias, e que estas hemacias estejam ricas
em hemoglobina (combinacdo de proteina com ferro) que transporta o oxigénio em
direcdo as células e traz o gas carbonico por elas produzido. Acontece que as hemacias
vivem cerca de 120 dias, apos este periodo sdo destruidas pelo figado e pelo baco e,
substituidas por novas hemadcias produzidas pela medula 6ssea vermelha. Para que
a producdo de novas hemacias seja eficaz faz se necessaria uma ingestdo adequada
de proteinas e ferro. Pois a proteina ao ser digerida nos intestinos transforma-se em
aminoacidos que sdo lancados na corrente sangliinea e distribuidos para diferentes
orgdos e tecidos onde podem ser utilizados para produgdo de enzimas, anticorpos,
partes de células e novas células que garantem a renovacao dos tecidos. A baixa
ingestdo de proteinas compromete todos os processos citados podendo resultar em
maior incidéncia de infeccdes devido a reducgdo das defesas do organismo, retardo no
crescimento de criangas, envelhecimento precoce dos adultos, redugao na quantidade
e na qualidade das hemacias com comprometimento do transporte de gases.

Nas classes sociais em que o dinheiro para comprar alimento ndo se constitui
problema o excesso de ingestdo de alimentos ricos em amido em detrimento daqueles
qgue contém vitaminas, minerais e proteinas estd geralmente vinculado a maus
habitos alimentares. Entre os mais pobres a tendéncia a ingerir muito carboidrato
é, em principio, uma decorréncia da questdo financeira, pois os alimentos ricos em
carbohidratos sdo geralmente mais baratos e mais faceis de ser obtidos que aqueles
ricos em proteina. Concorrem, portanto para uma alimentagao distorcida: questées
culturais; questdes ambientais (seca prolongada); questdes politicas (falta de uma
politica adequada de distribuicdo de alimentos), questdes econbOmicas e sociais
(concentracdo de renda, baixos saldrios e desemprego), questdes éticas e morais
(desvios do dinheiro publico, roubo da merenda escolar). Portanto, a analise de
cada sistema pode levar a compreensao de sua integracdo com os outros sistemas
do organismo, com as questdes sociais e ambientais e com o cosmo, facilitando e
enriquecendo a compreensao das relagdes Homem-Natureza e Homem-Homem.

O crescimento urbano, com grandes concentragdes populacionais e com
infra-estrutura inadequada de moradias, apresenta problemas de saneamento basico.
Esta situagdo precaria compromete, num primeiro momento, a salude da maioria da
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populacdo que vive na periferia dos grandes centros, mas estende-se para além
quando consideramos, por exemplo, um rio que nasce ou cruza uma cidade e leva
lixo e dejetos lancados por esgotos nado tratados para outras localidades, é o que
acontece com o rio Iguacl, que apods cruzar a Regido Metropolitana de Cutitiba
percorre centenas de quildmetros pelo interior do Estado.

A analise da relacdo Homem-Meio Fisico é vinculada através de elementos
como: agua, esgoto, solo, ar, lixo, poluicdo em geral. A dgua é um componente
universal da natureza, pois todos os seres dependem dela para a sobrevivéncia.
As cidades precisam de redes de captacdo de agua para suprir as necessidades da
populacao, sendo essencial o controle adequado das mesmas. Outro problema, sao
as redes de esgoto que, em sua maioria, sdo canalizadas diretamente para os rios.
Como ndo ocorre o tratamento dos esgotos tornam-se poluidos e provocam novos
focos de disseminacdo de doencas. Exige-se, portanto, a construcdo de centros de
processamento de esgotos para eliminar os residuos toxicos e reduzir o seu grau de
poluigao.

O lixo acumulado das cidades de pequeno, médio e grande porte, representa
outro grande problema para o ser humano. Os locais onde é depositado transformam-
se em focos geradores de doencas devido a grande proliferacao de ratos e mosquitos
que contribuem para disseminacdo das mesmas. O desemprego e a auséncia de
uma politica de distribuicdo de renda concorrem para que os lixGes sejam a principal
fonte de renda de numerosas pessoas, as quais freqlentam esses ambientes
completamente insalubres e os reviram sem qualquer equipamento de protegdo
em busca de materiais reciclaveis que possam ser vendidos, ou ainda na busca por
restos de alimentos. A coleta seletiva, a reciclagem e o reaproveitamento do lixo
organico para a producdao de adubos organicos e gas eliminariam estes problemas
e recuperaria as condicdes ambientais de equilibrio. O investimento do estado em
tecnologias sociais por meio da organizagao de cooperativas de recicladores, aquisicdo
de equipamentos e montagem de usinas de reciclagem, bem como, a oferta de cursos
de capacitacdo para os recicladores traria a necessaria transformacao social aliada ao
ganho ambiental, conforme constatado em projetos desenvolvidos em nosso estado
pela Incubadora de Tecnologias sociais da Universidade Federal do Parana e pelo
Nlcleo da UNITRABALHO da Universidade Estadual de Maringd, em parceria com
governos Municipais e Estadual e com Organizagdes nao Governamentais.

A qualidade do solo é importante para a agricultura, através da qual extraimos
0 nosso alimento. O uso indiscriminado de agrotdxicos e pesticidas, com o intuito de
acelerar e multiplicar a produtividade, cria problemas ambientais e de salde devido
aos residuos de produtos quimicos que permanecem nos alimentos.

Os desmatamentos, a exploracao desordenada do solo e a falta de controle
sobre induUstrias poluentes contribuem para a poluicdo do ar e da agua, com efeitos
drasticos como o efeito estufa, as chuvas acidas e o assoreamento dos rios. A
agua é um solvente universal, e um dos principais elementos que constituem os
organismos vivos; enquanto o ar é fonte de nitrogénio, carbono e oxigénio que em
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quantidades adequadas sdao fundamentais para a composicao e funcionamento da
matéria viva. Visto que agua e ar, de boa qualidade, sdao elementos indispensaveis
para a sobrevivéncia de plantas e animais, a protecdo das areas verdes, ainda
existentes, a manutencdo das matas ciliares e a ampliacao das reservas florestais
devem ser estimuladas, pois proporcionam a reducgdo dos niveis atuais de poluicdo.
Uma vez conscientizado sobre o equilibrio do sistema do qual participa, o educando
deve colaborar e Iutar pela preservagdo do mesmo. E preciso conhecer os o6rgaos
publicos e privados responsaveis pela salde e preservacdo da natureza, participar
das associacOes protetoras do meio ambiente.

Eixo: Saude e melhoria da qualidade de vida

Os estudos desses contelidos tém se direcionado unicamente nas questoes
referentes ao corpo humano sem a devida articulagdo com o meio ambiente, com o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e com as questdes sbécio-econOmicas, éticas
e politicas. A forma de abordagem nos livros e nos textos é geralmente enfadonha e
repetitiva e poucas vezes sdo utilizados recursos alternativos como histérias, jogos e
brincadeiras para o ensino/aprendizagem das questdes inerentes a saude.

Atualmente, em sintonia com o pensamento liberal e democratico dominante,
o valor saude costuma ser avaliado segundo a 6tica dos diretos humanos e da justica
social. No Brasil a constituicdo Federal de 1988 destaca: “A salde é um direito de
todos e um dever do Estado.” De acordo com o Instituto de Pesquisa EconOGmica
Aplicada (2005) trés problemas merecem destaque, pela importancia que assumem
para a promogao dos direitos humanos e da justica social: as elevadas taxas de
mortalidade infantil e de mortalidade materna, a elevacao das taxas de mortalidade
por doencas nao transmissiveis (cancer, infarto do miocardio, acidente vascular
cerebral e diabetes) e a elevada taxa de mortalidade por acidentes e violéncia.

Entendemos que a questdao ambiental também merece grande destaque,
pois fica dificil compatibilizar o direito a salide, e até mesmo o direito universal a vida
com a presenca de poluentes quimicos na agua, no solo, nos alimentos e no ar.

Nosso objetivo é fazer com que o professor, o aluno, ou mais precisamente o
individuo compreenda a salde na dimensdo social, onde as duas dimensées, homem-
homem e homem-natureza dao condicbes de estabelecer a historicidade da salde.
Dessa forma fica explicito que salide é um problema de natureza social, que depende
de acesso a alimentacdo, vestuario, moradia, lazer. Isto evidencia que saude é uma
decorréncia do nivel de vida da populacdo. Estes dados nos levam a questionar o
modelo politico-econ6mico vigente que estabelece as diretrizes basicas a serem
seguidas.

E preciso questionar a politica de salude no Brasil, que atua de forma
precaria nos aspectos curativos e também ndo realiza o investimento necessario no
aspecto preventivo do atendimento a populacdao, apesar de a populagao brasileira
pagar uma elevada taxa de impostos que vem embutida no preco dos servigos e nos
produtos que consome no dia-a-dia, além da contribuicdo que os trabalhadores e
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empresas destinam a Previdéncia Social. Cabe destacar que dentre as funcbes sociais
dos tributos estd a oferta de servigos publicos de qualidade para toda a populacédo,
entretanto o roubo, o desvio e a ma utilizagdo do dinheiro publico comprometem
seriamente o0s servicos publicos. Portanto a melhora das condicGes de salde passa
também pela conscientizacdo de todo cidaddo quanto a necessidade de acompanhar
0 orcamento publico e cobrar prestacdo de contas de forma clara dos adminitradores
publicos.

Ao questionar as solucbes para elevar o nivel de saude da populacdo, é
preciso ter clareza que nao adianta apenas investir em hospitais, equipamentos,
qualificacdo dos profissionais da salde e na industria farmacéutica. Somente teremos
o aprimoramento do nivel de salde da populacdo quando houver vontade politica
para uma distribuicao de renda mais justa.

O ensino de ciéncias tem apresentado a area de saude de forma bem
simplista e empobrecida, deixando de tratar temas de maior interesse para dar énfase
a questodes secundarias. Os conteldos trabalhados ndo superam o senso comum e 0s
conceitos cientificos elaborados ndo levam o aluno a estabelecer relagdes concretas
entre o objeto de estudo e o sujeito. Este dinamismo sujeito — objeto de estudo fica
restrito a explicagdes confusas, onde nomeclatura fragmentada e nao contextualizada
dificulta a compreensdo do que esta sendo estudado.

Vejamos alguns exemplos:

A dengue constitui-se em epidemia em todo o pais e chegou a apresentar
mais de 500 mil casos em 1988 e em 2002. A maldria também continua a ter alta
incidéncia, embora restrita aos estados da regido amazoénica. A dengue e a malaria sdo
doencas transmitidas por mosquitos que se reproduzem em aguas limpas e paradas.
O Aedes Aegypti, transmissor da dengue e da febre amarela urbana, chegou ao pais
em navios negreiros, na fase colonial. Isto foi possivel porque seus ovos resistem
meses antes de eclodir. Mesmo quando o recipiente permanece vazio, eles grudam
nas paredes e quando se adiciona agua novamente ocorre a eclosdo. O aumento de
carros e de recipientes plasticos a partir da década de 50, permitiu ao homem langar
ao meio ambiente grande quantidade de pneus e potes plasticos que se enchem de
agua e funcionam como criadouros. No Rio de Janeiro, uma das cidades mais atingidas
pela dengue, 90% dos focos do mosquito transmissor sdo nas residéncias, sendo 70%
em vasos de plantas, dos quais as bromélias sdo especialmente problematicas pelo
fato de serem plantas regadas todos os dias e também porque suas folhas formam
copos onde a agua se acumula. Como podemos perceber o crescimento da dengue
no ambiente urbano conta diretamente com a acdo do homem e decorre do habito
de lancgar indiscriminadamente no ambiente os restos de materiais industrializados,
ou ainda de uma atitude de “amor a natureza” como o ato de cultivar plantas sem os
devidos cuidados com os vasos ou com a escolha das espécies.

No Brasil, de acordo com dados do IBGE 28,5% da populacdo urbana (41,8
milhdes de pessoas) ndao tem acesso simultdneo aos servicos de agua, esgoto e coleta
de lixo. Além disso, a distribuicdo desses servigcos ndo € uniforme. A pior situacao
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é a do Amapa, onde 91,2% da populagdo urbana ndo possuem saneamento basico
adequado. A melhor situacdo é de Sao Paulo, que tem déficit de 6,7%.

A falta de saneamento basico (coleta de lixo, agua tratada e esgoto) associada
a desnutricdo constitui-se em um grande problema de saude publica para todo o
mundo e causa a morte de cerca de trinta mil criangas por dia. No Brasil, em 2002,
a diarréia e as infecgOes respiratérias agudas responderam por 10% das mortes de
criangas menores de cinco anos de idade.

A Doenca de Chagas, nunca esta incluida entre as prioridades nos programas
de salde. E certo que as medidas preventivas contemplam o combate sistematico
aos vetores, o barbeiro, com inseticidas de acao residual. Entretanto, somente sera
possivel erradicar a endemia mediante a construcdo ou melhoria das habitacdes,
tornando-as improprias a proliferagdo do “barbeiro”.

Postas estas consideracdes, verifica-se a necessidade de redimensionar a
visdo de saude, estudando-a como um todo. Esse todo compreende a relagdo homem-
natureza, com todas as suas implicacbes e indo além, envolve também a relacdo
homem-homem, numa visdao mais ampla, numa perspectiva social e de solugdes
também coletivas.

O meio ambiente vem sofrendo uma série de transformaces em decorréncia
da atual politica de desenvolvimento. Como se vé, uma rapida reflexao nos permite
perceber que essas modificacbes ambientais estdo associadas a uma politica de
producdo predatéria. E as consequéncias decorrentes desse processo penalizam uma
grande parcela da populacdo que vive em condigdes sub-humanas.

Assim, os conteldos que compdem o eixo Saude e Melhoria da Qualidade
de Vida sdo influenciados por varios fatores, sejam eles: tecnoldgicos, sociais e até
mesmo os naturais. Estas influéncias nos mostram como a vida dos homens/mulheres
estd condicionada pela forma como estd organizada a sua sobrevivéncia. Portanto,
salde esta relacionada as questdes sociais, as condicGes de vida e de trabalho com
todas as suas implicagdes. Como acentua ALVES:

Esse todo em saude deve ser entendido sim, na relagdo homem-
natureza, com todas as suas implicacdes. Mas deve ir além, abarcando
também a relacdo homem-homem, vivendo-a sob uma ética mais
ampla, numa perspectiva social e de solugdes também coletivas...

Com isso, o pretendido é a redimensdo do ensino de salde (meio
ambiente) como uma pratica social ampla. Pratica esta, que terd como
causa e consequéncia o comprometimento politico de todas as pessoas

envolvidas no processo educativo na Escola. (ALVES, 1987, p.52).

E necessario também analisar o estudo sobre satide nos livros didaticos, que
na maioria das situagbes, tratam estes conteudos desvinculando-os das questoes
sociais, das condicGes de vida, de moradia, de trabalho e atrelando-os as necessidades
individuais como se bons habitos de higiene, de orientagbes médicas e da Ciéncia
resolvessem a grande maioria dos problemas de saude.
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Os atuais féruns de debates sobre meio ambiente e salde apontam para
uma articulacdo politica envolvendo a sociedade como um todo, porque ndo é
possivel pensarmos um mundo melhor sem que as decisdes econdmicas e politicas
ndo estejam envolvidas nesse processo. Desta forma, fica explicito que salde é um
problema de natureza social, que depende do acesso a alimentagdo, ao saneamento
basico, ao vestuario, a moradia, ao lazer etc. Assim, evidenciamos que salde é uma
decorréncia do nivel de vida da populagdo, e ndo apenas de regras de higiene.

Nessa perspectiva, queremos salientar a nossa preocupacao com a forma
simplista com que os livros didaticos tratam o Meio Ambiente e a Saude. E, de
uma forma geral eles deixam de tratar os grandes problemas ao coibir o acesso ao
conhecimento que proporcionaria uma analise mais critica da realidade presente.

Neste contexto, sdo imprescindiveis a conscientizacdo e a mudanga de
atitude em relagdo aos recursos naturais, pois 0s mesmos sao passiveis de extingao.
Portanto, sdo necessarias atitudes alternativas de recuperacdo para proporcionar as
novas geragdes uma opcgao de qualidade de vida.

Em face desse quadro é pertinente realcar a forma como a midia em geral
faz referéncia a salde publica comprovando que o bem estar fisico e mental da
populacdo é mérito individual dos mesmos. E importante destacar, frente & politica de
privatizacdo, que cabe ao governo elaborar uma politica publica para atender a saude
da populacdao em geral.

Assim, em face do quadro social vivenciado pela populagao brasileira, damos
destaque ao projeto de Lei n? 563/2004 do Municipio de Sao José dos Pinhais cujo
contelido programatico dispde sobre a inclusdo neste Curriculo de Ensino o tema
sobre: Conscientizagdo da Importédncia da Doacgdo de érgéos e Tecidos. Sobre
essa questdo, € interessante nos determos nos dados apresentados pelos 6rgaos
competentes que, segundo eles, de cada oito pessoas que morrem no Brasil, apenas
uma delas tem seus 6rgaos encaminhados para doacdo. A propodsito, destacando
matéria da Tribuna de Sdo José - Geral, convém salientar que de acordo com dados
do Ministério da Saude:

Em 2003 no Parana, foram realizados 1143 transplantes de érgdos
e tecidos, entre cérneas, coracdo, figado, rim, pancreas e 0ssos,
porém o numero de pessoas que aguardavam por um desses 6rgaos
ou tecidos era superior a sete mil. (TRIBUNA DE SAO JOSE, 2004)

Neste contexto, devemos nos preocupar também com outras questdes que
sao imprescindiveis quando nos referimos a qualidade de vida da populagdo tais como
0 uso racional dos recursos naturais, moradia adequada, educacao, alimentacao, lazer
e outras coisas mais. Assim, articulada as questGes ambientais, a salde também
precisa ser analisada sob uma perspectiva mais ampla abrangendo aspectos sociais,
econdmicos, politicos e culturais.
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Tecnologia e Educacao Ambiental

A abordagem desses conteldos oportuniza enfocar o avanco cientifico-
tecnoldégico tendo em vista a preocupacdo que se objetiva com a qualidade de vida,
caracterizando-se como um componente significativo de interacdo entre os contetidos
estruturantes das chamadas Ciéncias da Natureza (biologia, fisica e quimica) e suas
aplicacdes. Nesse contexto ratificamos que o estudo da tecnologia é, a priori, a
analise da forma material adotada pelo desenvolvimento das forcas produtivas. Esse
processo de mudancas associado ao desenvolvimento tecnoldgico, de fato, expressa
a capacidade do homem em transformar a natureza por meio do trabalho.

Diante dessa constatacdo, € importante também refletirmos sobre a atual
politica de protecdo ambiental para que possamos relacionar o desenvolvimento
tecnoldgico e sustentabilidade como elementos constitutivos da qualidade de vida da
nossa populacao. Nessa perspectiva destacamos o Decreto n? 4.281, de 25 de Junho
de 2002 que regulamenta a Lei n? 9.795 de 27 de Abril de 1999, que instituem a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Cabe esclarecer que a educagdao ambiental
serd desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e permanente
em todos os niveis e modalidades do ensino formal (LEI NQ 9.795, de 27 de abril de
1999).

De fato, é prioritdrio que os professores organizem discussdoes, em
suas respectivas escolas, sobre a atual politica de desenvolvimento visando um
posicionamento critico ndo sé de nossos alunos como também de toda a comunidade.
Devemos, portanto, associar as necessidades gestadas pela atual politica de
desenvolvimento sustentavel e o quadro de pobreza que impera em todo o continente
Latino-Americano, Africa e alguns paises asiaticos. E, como consequéncia disso,
constata-se um quadro de extrema contradicdo, ou seja, a alta produtividade caminha
paralelamente com o empobrecimento de um grande contingente da populagao.

Convém salientar também que, o estagio inicial do desenvolvimento
capitalista, baseado no trabalho assalariado, tem, na ciéncia da natureza, a resposta
as suas necessidades. Quando o trabalho e o conhecimento ainda ndo haviam
sido exteriorizados na maquina, quando o trabalho ainda tinha uma caracteristica
artesanal (o homem dominava o principio que determinava a técnica), o conhecimento
necessario a producdo e explicacdo da sociedade referia-se a natureza.

Neste momento, a educagao, como processo de transmissao do conhecimento,
é organizada formalmente pela instituicdo da escola. Seu conteiddo - as ciéncias
da natureza - e o método de ensino, que fragmenta o contelddo em areas, sdo as
expressoes dessa sociedade. Como o sujeito tem uma visao fragmentada do trabalho,
isso impede que o0 mesmo compreenda essa sociedade em sua totalidade.

Cabe, aqui, uma reflexao com a finalidade de compreender a dinamizagao
das forgas produtivas como um elo necessario na transformacdo e organizacao
da sociedade humana. Os relatos histéricos nos evidenciam que o avanco, ou a
estagnacdo e até mesmo os retrocessos da tecnologia podem ser mensurados pela
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propria produtividade, pelo volume de meios de produgcao como também pelo grau de
automatizacdo atingido. Portanto, é importante destacar que os modos de producao
nao inventaram a tecnologia, mas impulsionaram ou frearam o seu desenvolvimento -
dadas as necessidades dos homens na objetivacdo de sua sobrevivéncia. A tecnologia
pressupOe a aplicacdo dos artefatos a formas especificas de trabalho. Desenvolve-se,
segundo os estudos de Katz, por meio do trabalho, ou seja:

... na atividade que estabelece relagdes entre os homens de acordo
com a forma de propriedade preponderante. Portanto, a tecnologia
€ um fend6meno eminentemente social. Um martelo é um martelo
na plantation escravista, na fazenda feudal ou na fabrica capitalista,
mas a forma e os propdsitos de sua utilizagdo mudam drasticamente
em cada um destes casos. A mudanca tecnoldgica é integralmente
configurada pelo modo de producdo dominante. (KATZ, 1996, p.10)

A producdo organizada sob a geréncia do modo de produgdo capitalista,
implicou em duas grandes conquistas inestimaveis para o conjunto dos homens. Em
primeiro lugar, damos destaque ao desenvolvimento da tecnologia, materializado
na maquina, onde o trabalho bracal deixa de ser o fundamento da producdo. E,
num segundo momento, destacamos que, com o desenvolvimento da maquinaria,
avanca a possibilidade de libertacdo do homem do trabalho compulsério. Ou seja,
estas conquistas tecnoldgicas atuais — diante do processo de automacgao, propiciam a
liberacdo do homem do trabalho compulsério.

No entanto, nos deparamos com outro problema relacionado ao
desenvolvimento das maquinas, é a reducao do tempo de trabalho necessario para
produzir um determinado nimero de mercadorias resultando na diminuicdo das
jornadas de trabalho podendo ocasionar demissdes em massa. De fato, a busca
por lucros cada vez maiores condiciona a prépria pesquisa tecnoldgica induzindo
o mercado a caminhar segundo as exigéncias de um mercado avido por ganhos
de capital. Em contrapartida, ratificamos que, associada a esse processo o0 que
verificamos é o desemprego em massa e a ndo objetivacdo do bem-estar social.
Assim, fica objetivada uma das grandes contradicdes do modelo capitalista.

Nessa linha de reflexdo devemos ter clareza que, apesar da objetivacdo
do desenvolvimento da maquinaria, o ser humano ainda continua tendo a sua vida
determinada pelo trabalho. Apesar da possibilidade dele ndo mais ser explorado, as
relagdes de assalariamento permaneceram, mantendo-se, desta forma, a apropriagcao
privada da riqueza social, produzida pelo conjunto dos homens, aprofundando ainda
mais as desigualdades, ao invés de supera-las.

Se até meados do século XIX as ciéncias da natureza expressavam o avango
historicamente possivel, dadas as necessidades do sistema produtivo, a partir de
entdo, estas passam a expressar a manutencdo das relagdes sociais que, a priori,
impoe limites ao proprio sistema produtivo.
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Neste ponto, cabe indagar qual deve ser o contelido escolar na perspectiva
da compreensdo das relagdes sociais vigentes. Os principios de organizacao
da natureza devem ser transmitidos e o seu ensino deve assegurar aos alunos a
aquisicao do conhecimento mais avancado, produzido pela sociedade no atual estagio
de desenvolvimento.

Nesse sentido, é importante refletirmos que a compreensdao da agdo do
homem sobre a natureza dominando as suas leis estd diretamente relacionada a
organizacdo do processo produtivo. Ou seja, estamos cientes de que até mesmo os
conhecimentos sobre a natureza devem ser compreendidos no contexto dinamico
da sociedade que os produziu, analisados a partir das determinagdes a que estdo
sujeitos no presente momento.

Do ponto de vista pedagdgico, esses conteldos devem ser explorados
de forma ampla na disciplina de ciéncias utilizando-se dos conceitos de quimica,
fisica e biologia de forma contextualizada como também deve estabelecer uma
conexdo entre trés eixos. Por conseguinte as praticas pedagdgicas devem expressar
a total interacdo do conteldo cientifico abarcando textos, artigos, entrevistas, que
expressem a producdo do conhecimento cientifico, as concepgdes das ciéncias naturais
historicamente determinadas, os condicionantes e determinantes do contexto socio-
econdmico sobre os caminhos da Ciéncia.

Desta forma, possibilita-se verificar, por parte dos alunos, a nao neutralidade
das Ciéncias Naturais no contexto social €, mais importante, os contetidos basicos sdo
trabalhados de forma articulada frente as novas necessidades - “novas descobertas”,
realcado pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. O que oportuniza, por sua
vez, o repensar constante sobre o poder explicativo dos contelidos que estdo sendo
trabalhados, no momento, acerca da realidade natural e social.

Faz-se necessario a constante atencdo e estudo das transformagoes,
inovacbes e descobertas cientificas e tecnoldgicas, para articular estes elementos,
ndo no sentido de dominio de suas técnicas, mas, fundamentalmente, de explicitar
seus principios gerais, enquanto conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas relacées
com o modo de producao capitalista da sociedade.

Assim, tém-se dois momentos distintos e articulados desse encaminhamento.
O primeiro, a compreensao da necessidade do modo de producdo capitalista que
determinou esse conhecimento; e o segundo, os principios gerais desse conhecimento,
gue constituem o conteldo basico das ciéncias naturais.

Nessa perspectiva, os contetidos vinculados aos eixos devem ser desenvolvidos
de modo que haja uma inter-relagdo entre os mesmos, sendo este encadeamento dos
contelidos resultado da agdo objetivada por uma visdao mais abrangente da realidade
historico-social.
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AVALIACAO

A importancia da avaliacdo, bem como de seus métodos, tem variado no
decorrer dos tempos, sofrendo a influéncia das tendéncias de valoragdo que se
acentuam em cada época. Nesse contexto, uma concepgao diferente de ensino de
ciéncias, com praticas metodoldgicas renovadas, implica em alteragdes nos critérios
e instrumentos de avaliacao.

Diante dessa constatacdo comprovamos que para se fazer uma avaliacdo, é
preciso definir claramente a tendéncia pedagdgica que sustenta a proposta curricular,
a concepcdo de ensino e a abordagem epistemoldgica da pratica pedagogica. Assim, a
avaliacdo mais condizente com os fundamentos da presente proposta é aquela que se
processa de forma continua e também seja acumulativa, objetivando a aprendizagem
do (a) aluno (a).

De fato, € muito importante que o (a) professor (a) num processo de
avaliacdo continua consiga expressar com clareza e objetividade as idéias e conceitos
relacionados aos contelidos que estdo sendo trabalhados. O que se constata e que
ocorre com certa freqiiéncia é que os conteldos acabam sendo trabalhados de forma
fragmentada e em consequéncia disso passam a ser avaliados apenas pela sua
especificidade dificultando a sua apreensao.

Portanto, ao se refletir sobre a avaliagdo é preciso ter como pressupostos
duas questdes basicas:

» Clareza na definicdo da concepgédo de ensino e de escola que sustenta esta
proposta curricular;

* E os elementos de sustentacdo da concepcdo de ciéncia que norteia a
fundamentagéo teorica do presente curriculo.

E importante ressaltar que o trabalho por nés desenvolvido deve levar o
(a) aluno (a) a construir conceitos sobre o conteido trabalhado e estabelecer
relacbes entre este e os demais elementos da biosfera como também com os
infindaveis ecossistemas. De fato, é necessaria a compreensao dos ecossistemas em
suas multiplas implicagdes cientificas como também sociais pois é o bem estar da
populacdo que estamos priorizando. Isto possibilitard atingir a proposta educacional
da escola como um todo, além de tornar possivel repensar a pratica pedagdgica do
(a) professor (a).

Assim, considerando o que foi acima exposto, julgamos necessario evidenciar
que a avaliacdo devera verificar a aprendizagem, a partir daquilo que é basico e
essencial, isto é, deve estabelecer as relagdes e mediacbes dos homens para com os
proprios homens como também dos homens para com a natureza. E nesse processo
damos destaque as idéias defendidas por PETRONZELLI que acentua:

... ser fundamental que esta avaliagdo se processe de forma continua.
O trabalho pedagdgico desenvolvido na escola tem como fungdo
relacionar o que é dominio do aluno, isto €, o que ele conhece, e
o conhecimento histérico, produzido pela humanidade. Através
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da interagdo: professor - aluno, aluno - professor, aluno - aluno,
se dard a apropriagdo e assimilagdo dos conceitos. O professor
interage, participa do processo e direciona-o, a partir da reflexao e
incorporacdo da Ciéncia da Historia. (PETRONZELLI, 1992, p.142)

E, ainda, necessaria uma selecdo de atributos significativos, no sentido de
acentuar uma pratica pedagdgica consistente que valorize e dé significado a escola.
Nesse sentido, ressaltamos que esses atributos tém que ser colocados de forma
objetiva e precisa, privilegiando aspectos como: capacidade de reflexdo critica sobre
a realidade; capacidade de relacionar dados, fatos e conceitos das diferentes areas
cientificas; e interpretar resultados dentro dos niveis adequados para cada série.

Pretendemos com essa breve reflexdo salientar a importancia da avaliacao,
bem como de seus métodos. No entanto, € bom lembrarmos que ela, no decorrer
dos tempos tem variado, sofrendo a influéncia das tendéncias de valoracdo que se
acentuam em cada época e também a sua correlagdo com o desenvolvimento da
Ciéncia e da Tecnologia.

Assim, teremos subsidios para compreender a avaliacdo como sendo uma
diagnose do processo de ensino e aprendizagem. E os pressupostos elencados deverdo
também propiciar um entendimento da realidade cientifico-social que englobem as
relagdes homem-homem e as relacdes destes para com a natureza.
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